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1. Uvod

Terminal TERMO3 je elektronické zatizeni s klavesnici a displejem, uréené pro
Siroké pouziti v oblasti informacnich technologii, fizeni technologickych procest,
testovacich pracovist, komunikaci, atd. Mlze slouzit jako ovladaci a informacni panel,
jako vzdaleny termindl i jako samostatny fidici systém. Displej je graficky s moZznosti
zobrazovat alfanumerické znaky i1 obrazky.

Terminal tvoifi kompaktni celek s moznosti uchopeni do ruky, nebo pfipevnéni na
n¢jaké zafizeni. Zménou softwaru lze vytvaret libovolné funkce a je pfipraven i na
hardwarové rozsifeni. Jednou zvariant je  koncové zafizeni, pfijima¢ a vysilac
alfanumerickych znaki po sériové pienosové lince RS232 nebo RS485. Dale to mize byt
napf. fidici jednotka pfipojend na sbérnici RS485, kde mtize fidit néjaky proces.

Dalsim zmoznych vyuziti je TERMO03 jako fidici jednotka stavebnicového
systému s perifernimi moduly PIC, které obsahuji dvoustavové i analogové vstupy a
vystupy.

Zakladni verzi termindlu Ize charakterizovat jako koncové zatizeni, které slouzi
k zobrazovani piijmutych alfanumerickych ASCII znakt a k vysilani znaka z klavesnice.

Pro tuto variantu je vytvofen program, se kterym muze byt terminal dodavan. Podrobna
specifikace této varianty TERM 03 je v dodatku SCT 074.01.

2. Popis

Terminal je feSen jako procesorovy systém, kde zakladem je standardni zapojeni
16bitového procesoru typu V40 s 8 bitovou sbérnici, s paméti programu EPROM,
datovou paméti RAM a podplrnymi perifernimi obvody. V procesoru V40 je integrovan
procesor 8088, sériova komunikace, DMA, tadi¢ pferuSeni, Casovace. Vlastnosti a funkce
terminalu jsou uréeny konkrétnim programem, ktery je vytvaren pro kazdou aplikaci.

Dale jsou strucné popsany jednotlivé obvody terminalu.

Membranova klavesnice je volitelna bud’ s kompletni sadou 45 tlacitek s
Cislicemi, pismeny a funkénimi znaky, nebo s 21 tlacitky s ¢islicemi a funkénimi znaky,
nebo specidlni uzivatelska klavesnice.

Zobrazovaci jednotka je bodovy LCD displej se spodnim prosvétlenim. Dovoluje
zobrazovat alfanumerické znaky rizné velikosti a bodovou grafiku. Oboji je urceno
konkrétnim programovym vybavenim. Jelikoz prosvétleni ma rozhodujici vliv na velikost
napajeciho proudu, je jeho intenzita nastavitelnd ve dvou stupnich. Kontrast displeje je
trochu zéavisly na provoznich podminkéach a mtze se Casem meénit. V Sirokém rozsahu lze
kontrast upravovat v rezimu SetUp. V piipad¢é posunu kontrastu mimo rozsah ho Ize jesté
upravit pomoci odporového trimru R26.

Obvody hodin realného ¢asu poskytuji ¢asovy a kalendaini tidaj. Tyto hodiny bézi
nezavisle a nejsou automaticky synchronizovany. Proto je potieba obcas je zkontrolovat a
korigovat.

Komunikaéni obvody umoziuji pfipojeni na sériovou linku RS232 nebo na
sériovou sbérnici RS485. Typ pfipojeni je uzivatelsky volitelny. Pfenosova rychlost a
parametry pfenosu jsou nastavovany softwarové. Rozhrani RS232 obsahuje jednosmérné
datové a modemové signaly. Modemové signdly nejsou standardnim softwarem
obsluhovany. Rozhrani RS485 lze modifikovat jako 2dratové obousmérné nebo jako
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4dratové jednosmérné. Pripojovaci kabel je univerzalni pro oba druhy komunikace a
podle potieby se v termindlu ptipoji ke konektoru X2 (RS232), nebo X3 (RS485).

Zvukovy vystup je s piezoelektrickym elektroakustickym méni¢em. Ovladani
zvuku a jeho frekvence je softwarové.

Napéjeni je z externiho zdroje prostfednictvim ptipojovaciho kabelu. Zabudovana
napajeci baterie neumoziiuje provoz bez napajeni, ale udrzuje veSkera data v paméti a
udrzuje v chodu hodiny realného Casu.

Mechanicky je termindl konstruovan v ploché plastové krabi¢ce. Klavesnice a
displej jsou na celni ploSe. Ze spodni strany vychazi ptipojovaci kabel s konektorem.
Timto kabelem jsou vedeny soucasné¢ komunikac¢ni signaly a napajeni.

Moznosti roz$iteni: Ze zdkladni desky terminalu jsou vyvedeny signaly
zjednodusené sbérnice IOBUS na dvé fady konektorovych Spicek (nejsou standardné
osazeny). Pomoci nich lze pfipojit specidlni expanzni moduly, napf. vstupy, vystupy,
prevodniky. Potom je ale nutno pouzit vyssi krabic¢ku, resp. vymezovaci vypli mezi dno
a viko krabicky. V soucasné dob¢ nejsou zadné expanzni moduly k dispozici.

3. Instalace a uvedeni do provozu

Zatizeni TERMO03 ma mnoho volitelnych vlastnosti, které je nutno blize
specifikovat a pak podle toho modifikovat jak hardware tak software (propojky,
pripojovaci kabely, konfiguracni data). Rozmisténi propojek a konektort je na vykrese
v priloze.

3.1 Nastaveni propojek

ON = propojka spojend, OFF = propojka rozpojend, x = nezalezi.

Pamét ROM

EPROM [bit] EEPROM [bit]

4M M IM | 512k | 256k | 4M M IM | 512k | 256k

JP6 2-3 2-3 2-3 2-3 1-2 2-3 2-3 2-3 2-3 4-5

JP7 2-3 2-3 1-2 1-2 1-2 2-3 2-3 OFF | OFF 1-2

JP8 1-2 1-2 1-2 OFF | OFF | 2-3 OFF | OFF | OFF | OFF

JP9 1-2 1-2 1-2 OFF | OFF | 2-3 2-3 2-3 2-3 OFF

Pamét RAM
4Mbit 1 Mbit 256kbit
JP10 2-3 1-2 1-2
FLASH ROM
Provoz Servis
JP11 ON OFF

Propojka JP11 umoziuje nahravani programu do FLASH ROM. Blize viz 0dst.4.|
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Osvétleni

Vyssi jas NiZz§i jas
JP12 ON OFF
Komunikace
RS485 RS232
2dréat 4drat

JP3 1-2 1-2 2-3
JP4 *) OFF (1-2) OFF X
JP5 1-2 2-3 2-3

Pozn.: *) Jestlize je obsluhovan signal EN tak propojit 1-2.

3.2 Pripojeni napajeni a signalu
Na desce terminalu jsou dva konektory komunikac¢niho portu. Konektor X2 je pro
rozhrani RS232 a konektor X3 pro RS485. Ptivodni kabel je univerzalni a ptipojuje se

podle specifikace k jednomu ze dvou konektorti. Volny konec kabelu je opatien zasuvkou
D-sub 9.

RS232 RS485
X2 signal D-sub 9 F X3 signal D-sub 9 F
1 DCD 1 1 GND 1
2 DSR 2
3 RxD 3,8 3 Rx/Tx + 3,8
4 RTS 4
5 TxD 2 5 2
6 CTS 6 Rx/Tx +
7 DTR 7 Tx +
8 RI 8 Rx/Tx -
9 GND 9 Tx -
10 +5V 6,7 10 +5V 6,7
GND stinéni kryt GND stinéni kryt

Jestlize je potfeba vyuzivat vS§echny modemové signaly, musi se zhotovit specialni kabel.

3.3 Softwarova konfigurace (Setup)

Funkce Setup slouzi k nastaveni nékterych vlastnosti terminalu. Pfistupna je
soucasnym stiskem tlacitek SHIFT a ENTER. Zobrazi se nabidka pro nastaveni kontrastu
a zvuku. Tyto dvé polozky vybrat svislymi Sipkami. Novou hodnotu polozky vybrat
vodorovnymi Sipkami. ENTER potvrdi nové nastaveni, ESC ukon¢i Setup beze zmény.
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4. Programovani

Program v procesorové Casti zajiStuje chod termindlu, urcuje nékteré jeho
vlastnosti a v ptipad¢, ze je termindl soucasti fidiciho systému, provadi sviy dil fizeni.
Program je ve strojovém kodu pouzitého procesoru (i8086). Vytvaii se samostatné pro
kazdou aplikaci. Ulozen je v PROM paméti. Pro data a proménné je urcena pamét RAM
se zalohovanym napajenim.

Procesorova ¢ast ma vytvoren program BIOS, poskytujici rozhrani kompatibilni s
pocitacem typu IBM PC. Diky tomu je mozno pro programovani pouzivat bézné jazyky
uréené pro PC, napt. PASCAL, C, ASM. V jazyce TURBO PASCAL je pfipraveno
mnozstvi programovych jednotek pro obsluhu HW terminalu a tvorbu komfortniho
uzivatelského rozhrani v podobé¢ systému menu. Pfi pouziti téchto jednotek nemusi byt
programator piili§ obeznamen s ¢innosti HW. K disposici jsou téz jednotky, umoziujici
simulaci termindlu pfimo na pocitaci. To dovoluje v prvni fazi vyvoje aplikaéniho SW
ladit program piimo na pocitaci (IBM PC) a vyuzivat vSech moznosti, které poskytuje
TURBO PASCAL. Pro dalsi fazi vyvoje a ladéni v termindlu, je k dispozici nastroj
ReTOS Debugger. Ten slouzi k vytvofeni bindrniho kodu aplika¢niho programu tak, jak
bude uloZzen v paméti PROM. Aplikaéni program se pak do TERMO3 dostane bud’
naprogramovanim binarniho kédu do EPROM v externim programatoru, nebo jeho
zavedenim do FLASH ROM po sériové komunikacni lince.

Soucésti programu BIOS je BIOS Monitor, ktery umoziuje po sériové lince,
pomoci ptipojeného pocitace, sledovat obsah paméti a registri a také zavést do FLASH
ROM (pokud je osazena) novy aplikacni program. Aktivace BIOS Monitoru zavisi na
nastaveni propojky JP11.

Jestlize je propojka JP11 = OFF, pak se po zapnuti napajeni spusti BIOS Monitor.
Jestlize je JP11 = ON, potom zalezi na stavu aplika¢niho programu co se bude dit po
zapnuti. Pokud je v pamétovém prostoru CO0O00H az FEOOOH umisténa neposkozena
startovaci rutina aplikaéniho programu, je aplikacni program spustén. Jestlize ale je
startovaci rutina poSkozena, dojde ke spusténi BIOS Monitoru.

Komunikacni kandl se 1i§$i od komunikac¢nich moduld KITV40 zaprvé
modemovymi signdly rozhrani RS232 a zadruhé neexistenci monostabilniho klopného
obvodu pro fizeni prenosu na RS485. U RS485 je smér pienosu (zapinani vysilace) fizen
programov¢, signalem EN.

Dale jsou popsany nékteré vstupni a vystupni instrukce (adresy a vyznam dat).

LCD displej
Programovani je podrobné popsano v dokumentaci LCD displeje PG12864LRU.
base I/O adresa = 2800h

Al5... A4 A3 A2 Al A0
280 CSB | CSA | R‘'WA | RS
1 - data
0 - instrukce
1 -read
0 - write

1 - vybér matice A

1 - vybér matice B
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Pomocné funkce LCD.
Rizeni kontrastu a osvétleni LCD. Jsou sdileny s jinymi signaly, viz OUT registr.
Base I/O adresa = 3000h.

RTC casovac
Programovéni je podrobné popsano v dokumentaci k obvodu RTC64613.
Base 1/O adresa = 8000h.

Klavesnice
Base I/0 adresa = 2000h.

OUT base D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

Vybér fadku v | ve | vs | va | v3 | v2 | vi| vo
0 = vybér

IN base

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
H7 H6 H5 H4 H3 H2 HI HO

0 = sepnuté tlacitko

Cteni vybraného fadku

OUT registr

Ridici signaly pro LCD, EEPROM, Watch dog a komunikace. N&které vystupy jsou

multifunk¢ni.

Base I/0 adresa = 3000h
OUT base
Ridici signaly D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
DTR | RTS KT3 | LED | KT2 KT1 | CSEE | KTO

WDI DIEE
SKEE
DTR, RTS  Modemov¢ signaly
WDI signal Watch dog
KT3,2,1,0 Kontrast LCD (0 = min., 15 = max.)
LED Prosvétleni LCD (1 = sviti, 0 = zhasnuto)
CSEE CS EEPROM (1 =CS)
DIEE Write data bit EEPROM
CK Clock EEPROM
IN registr
Base 1/O adresa = 3000h
IN base
. . D7 DO
Cteni stavovych
. e JP11 0 0 |DOEE| RI CTS | DSR | DCD
signala
JP11 1- propojka JP11 OFF, 0 - ON
DOEE Read data bit EEPROM

RI, CTS, DSR, DCD Modemov¢ signaly
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RS485 Enable/Disable

Rizeni pfenosu po komunikaéni lince RS485 signalem EN. Pfi pouziti dvoudratového
vedeni, ale 1 pii pouziti 4dratového vedeni jako sbérnice se musi pfi pfijmu vypinat
vysilac.

OUT B00Oh Zapnuti (enable) vysilace

OUT B800h Vypnuti (disable) vysilace

Datové bity jsou nevyznamné.

I/O adresovy prostor C0O00h az FFFFh je volny a je k disposici pro piipadné
rozSifeni.

5. Zakladni technické udaje

5.1 Provozni podminky

Zatizeni je konstruovano jako elektricky predmét tfidy III podle CSN EN 33 0600

EMC zafizeni t¥idy A podle CSN EN 55 022 uréené
pro prumyslové prostiedi,
emise podle CSN EN 50 081-2
odolnost podle CSN EN 50 082-2

Provoz nepretrzity
Napéjeni Ze zdroje maleho bezpecného napéti (PELV)
podle CSN 33 2000-4,

stejnosmerné 5 az 5,5V vcetné zvinéni
Doporucené jisténi tavnou pojistkou T3,15A / 250V

Prosttedi prumyslové neklimatizované, bez agresivnich plyna a par
Provozni teplota okoli 0 az 50°C

Relativni vlhkost vzduchu 35 az 85% pti 25°C

Atmosféricky tlak 86 az 107 kPa

Pracovni vibrace max. 0,15 mm pii 55Hz

5.2 Technické parametry

Napadjeci proud bez

pridavnych modula max 500mA s rozsvicenym displejem,
200mA se zhasnutym

Procesor 16 MHz, 16 bit, s 8 bitovou sbérnici, typ V40

Pamét PROM 256kbit az 4Mbit, EPROM, EEPROM

Pamét RAM 1Mbit, volitelné 256k, 4M

Zobrazovaci jednotka LCD displej 56 x 33 mm

graficky rezim 128 x 64 bodu
alfanumericky rezim 4 x 15, 4 x 16, 6 x 20, 8 x 20 znakt
podsvétleni zelenymi LED
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Klavesnice membranova, 5 x 9 (pismena, Cislice, funkéni klavesy)

trvanlivost tla¢itek 200 000 stisku

Komunikac¢ni rozhrani 1 sériova linka, volitelné RS 232 nebo RS 485

RS485 dvoudrat, nebo ¢tyrdrat.

Parametry pienosu:1 start, 8 inf, 1 nebo 2 stop bity,
parita suda, lichd, zadna, rychlost 200 az 38400 Bd,

volitelné programove.

Zvukova signalizace piezoelektricky akusticky méni¢
Rozméry (v, §, h) 210 x 98 x 26 mm

Hmotnost 0,2 kg

Kryti IP 54

6. Objednavani

V objednavce specifikovat variantni parametry a vybaveni:

Kléavesnice - po dohod¢ s dodavatelem 3 x 7, specidlni znaky
ROM - velikost
PROM - velikost, EPROM, EEPROM
Programové vybaveni - TERMO3 jako koncové zatizeni
- zakaznicky program

Komunik. rozhrani - RS232, RS485, oboji

Dale je mozno objednat:

- stojanek, ktery umozni Sikmé postaveni na plochu

- EPROM s testovacim programem, kterym Ize vyzkousSet vSechny funkce

- programové¢ vybaveni pro psani a ladéni vlastnich programt
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