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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Datum . y
Autor L Popis zmén
dokumentu vydéan{

01.00 Net | 07.09.2012 |Prvni vydan{

1.2. U&el dokumentu

Tento dokument slouzi jako uzivatelsky manudl k fidici jednotce KitS4

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Reference

[1] ftp:/ftp.dmp.com.tw/DMP_Vortex86_Series_Software Programming_Reference 091216.pdf
[2] http://www.icoptech.com/DB/upload/manual/VSX-DIP-ISA-V2_UM_v1r0A.pdf
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2. Uvod

KitS4

3. Technicky

je  procesorovd deska vybavena  32bitovym

procesorem
Vortex86SX/DX, ktery je pIlné kompatibilni s procesory intel x86. Rozmisténi
jednotlivych konektorti na procesorové desce bylo voleno tak, aby byla zachovana
kompatibilita s fidici jednotkou Kit386.

popis
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F = |
E % | PC104 | s
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KitS4 je slozen ze dvou desek

1) z procesorového modulu, ktery obsahuje:

- C
o

o

o

o

PU Vortex86
300Mhz x86 procesor
BIOS
RTC
WatchDog
UARTS — seriové porty
PC104 BUS
IDE
Ethernet

- 128MB SDRAM

2) z desky tvorici rozhrani mezi procesorovym modulem periferiemi, ktera
obsahuje:
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- Slot na CF kartu (hlavni medium pro uZivatelsky program)
- rozhrani PC104 sbérnice

- IOBUS sbérnice — firemni bus pro ptipojeni 10 desek.

- PBUS -3x8 DIO TTL

- az 256kB EEPROM

- az 256kB SRAM zilohované baterii

- UARTS - 3x COM port — 1xRS232, 1xRS232 nebo TTL, 1xTTL
- Ethernet 100MBit

- zdrojz 24V na 5V 3A

- detektor PWF na cca 15V

- PC Speaker

- IDE 44-PIN pro 2,5“ HDD

- CF card slot (na IDE)

- sada uzivatelskych propojek a LED diod

- konektor na kldvesnici PC-AT

3.1. Rozd¢leni pamétového prostoru

Na KitS4 je 128MB operacni paméti, az 256kB SRAM paméti zdlohované
baterii a az 256kB EEPROM. V redlném modu (program vytvoreny v Borland
Pascalu) je standardné dostupnych 640kB RAM.

Podle konfigurace, kterou lze zvolit ve vyrobé, lze ziskat né¢kolik zakladnich
rozdéleni pamét'ového prosotoru.

Pamétovy prostor od hranice 0xA0000 az do OxDFFFF Ize po dohodé¢ se
zdkaznikem nakonfigurovat na pidni. Ctyii piednastavené konfigurace lze vybrat
skapdvacimi propojkami CB4 a CBS.

Pozor: Pro sprdvnou funkci nestaci jen zmeénit nastaveni propojek CB4, CBS5, nekdy je
také nutné zmenit OS FreeDos na Compact Flash karté(resp. jeho konfiguraci).
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3.1.1. Standardni PC-AT rozdeleni pamétoveho prostoru

$10FFFF $10FFFF
64kB HMA 64kB HMA
$FFFFF $FFFFF
BIOS BIOS
$E0000 $E0000
64kB volny prostor pro $D8000 32kB EEPROM
PC104 kartu
$D0000 zélohovand pamét’ RAM
zalohovand pamét’ RAM 64kB
32kB
$C8000 $C8000
Volny prostor pro VGA Volny prostor pro VGA
nebo jinou PC104 kartu nebo jinou PC104 kartu
$A0000 $A0000
konvenéni pamét’ pro konvenéni pamét’ pro
spousténi aplikaci v OS spousténi aplikaci v OS
DOS DOS
$00600 $00600
DOS proménné DOS proménné
$00400 $00400
Interrupt Vectors Interrupt Vectors
$00000 $00000
Typ paméti Velikost Typ paméti Velikost
RAM 640kB RAM 640kB
SRAM 32kB SRAM 32kB
EEPROM 0 EEPROM 32kB
Video 160kB Video 160kB
Volny prostor 64kB Volny prostor 0
Konfigurace CB4=0ON Konfigurace CB4=0OFF
CB4, CB5 CB5=0OFF CB4, CB5 CB5=0OFF
file:Uzivatelska_prirucka_KitS4.doc, 07.09.2012 v01.00 7/14
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3.1.2. Konfigurace s rozSifenou operacni paméti

$10FFFFF
64kB HMA
$FFFFF
BIOS
$E0000
$D8000 32kB EEPROM
zalohovand pamét’ RAM
32kB
$D0000
$A0000
konven¢ni pamét’ pro
spousténi aplikaci v OS
DOS
$00600
DOS proménné
$00400
Interrupt Vectors
$00000
Typ paméti Velikost
RAM 832kB
SRAM 32kB
EEPROM 32kB
Video 0
Volny prostor 0
Konfigurace CB4=OFF
CB4, CB5 CB5=0ON

$10FFFFF
64kB HMA
$FFFFF
BIOS
$E0000
64kB volny prostor pro
PC104 kartu
$D0000
zalohovand pamét’ RAM
32kB
$C8000
$A0000
konven¢ni pamét’ pro
spousténi aplikaci v OS
DOS
$00600
DOS proménné
$00400
Interrupt Vectors
$00000
Typ paméti Velikost
RAM 800kB
SRAM 32kB
EEPROM 0
Video 0
Volny prostor 64kB
Konfigurace CB4=0ON
CB4, CB5 CB5=0ON
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3.2. UARTs

Na KitS4 jsou vyvedeny celkem tfi seriové porty a to:
Ident [IO Adresa |IRQ | Uroveit
COM2 0x2F8 3 RS232
COM3 0x3ES8 10 TTL
COM4 0x2ES8 11 |RS232/TTL

O O coMm4 CoM3 QT

UART porty jsou kompatibilni s 16C550/16C552. Kazdy z portii je vybaven
pfijimaci paméti FIFO.

O PWR COoM2

vHSN
£4Sn
2dsn
L4sn
sy

COM3 COM2 a COM4
LSD/ —< >1— DSR/
RxD —© o1— RTS/ RxD
TXD —fo o— CTS/ D
DTR/ —tfo of— Rl
GND —9 e— VCC GND vee

Propojkami JP1 lze volit, zda drovné COM4 budou TTL(propojeno 4-6 a 3-5) nebo
RS232(propojeno 2-4 a 1-3).

3.3. WatchDog

Procesorovd deska je standardné¢ nakonfigurovdna se zaplym obvodem
Watchdog. Tzn. Ze po zapnuti napdjeni bézi Iminutovy timeout, do kterého musi
prevzit obsluhu Watchdogu aplikace jinak dojde k vygenerovani resetu procesoru.

Obsluhu Watchdogu 1ze provadét dvéma zptisoby (pod Os FreeDos):

1) pomoci utility WatchDog, kterd je spousSténa z autoexec.bat pied
uzivatelskou aplikaci a zGstava rezidentni v paméti(defaultni zptisob)

2) vlastnim programem.

3.3.1. Utilita WatchDog

wd.exe hwTimeOut LedBlinkEnable AutoTimeOut
hwTimeOut — Hardwarovy timeout Watchdog obvodu v milisekundach (rozsah 1 az
512000). Pokud neni WatchDog béhem timeoutu alesponi jednou obslouZen, je

vygenerovéan reset, nebo pieruseni (podrobnéji v [1]).

LedBlinkEnable — pokud se rovnd ledOn je béhem obsluhy Watchdogu invertovana
LED D18.
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AutoTimeOut — hodnota 0 az 255, kterd udava ndsobek 55ms, coz je vyslednd doba,
po kterou je Watchdog automaticky refreshovan. Maximélni ¢as je 55%255 cca 14s, po
této dobé prestane automatickd obsluha Watchdogu a za dobu hwTimeOut bude
vygenerovan restart. Pokud uvedeme hodnotu 0 je Watchdog automaticky refreshovan
do nekonecna.

Refresh Watchdogu se provadi zdpisem AutoTimeQOut ndsobitele na adresu

0x0040:0x0012. Tim mame zaruc¢eno, Ze Watchdog bude refreshovdn automaticky po

dobu: ,,zapsand hodnota* * 55ms.

Proménnou pro refresh Watchdogu 1ze v Pascalu zadefinovat takto:
WatchDogCounter : byte absolute $0040:$12;

Defaultné je Watchdog v autoexecu.bat nakonfigurovén takto:

wd.exe 3000 ledOn O

3.3.2. Pfimo programem

Nastaveni Watchdog timoutu provedeme nasledujici procedtrou:
procedure SetWD(timeout:longint {ms});

var
[Time : longint;
c :byte;
begin

{ Nastaveni predvolby WD}
ITime := timeout * $20;
port[$6c] := (ITime shr 16) and $ff;

port[$6b] := (ITime shr 8) and $ff;
port[$6a] := (ITime shr 0) and $ff;

{ generuj Reset pri vyprseni WD)}
port[$69] := $DO;

{ Enable watchdog timer }
¢ := port[$68] or $40;
port[$68] := c;

end;

Refresh Watchdogu provedeme zdpisem na port pomoci nésledujici procedury:

procedure WdKick;
begin

port[$67] := $00;
end;

Podrobnéji viz. programovy manudl [1].

3.4. PC104

Signdly na PC104 sbérnici nejsou zapojeny zcela vSechny podle standardu. Chybi
signaly pro ovladani DMA kanalt, roSitené napdjeni (£12V, -5V). Obsazené signaly
jsou zahrnuty v nésledujici tabulce.
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signal podporovan
D0 az D15 ano

A0 az A19 ano
A20 az A23 pfipojeno na GND
MEMRD, MEMWR ano
SMEMRD, SMEMWR ano
IOR,IOW ano
AEN ano
BALE pull-up
IOCHRDY ano
RESETDRYV ano
IOCHCK ne
DREQO, DREQ1, DREQ?2, | ne
DREQ3, DREQ5, DREQS,

DREQ7

DACKO, DACK1, DACK2, | pull-up
DACK3, DACK5, DACK®,

DACK7

ENDXFR ne
MASTER ne
REFRESH ano
SYSCLOCK, OSC ano
IRQ5, IRQ6, IRQ7, IRQY, |ano
IRQ12, IRQ15

IRQ3, IRQ4, IRQ7, ne
IRQ10, IRQ11, IRQ14

+5V, GND ano
-5V, +12V, -12V ne
MEMCS16 ano
IOCS16 ano
SBHE ano

Vice info viz. [2].
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3.5. IOBUS
10Bus Adresy 10 desek na sbérnici IOBUS je nutné konfigurovat
voo |+ 3] veo tak, aby se jejich adresnfi prostor ,,veSel“ do téchto rozsahi:
VCC o ot— VCC
oonte o o oo - 0x200 az 0x27F
IODAT6 o o+— IODATS
e D e - 0x300 az 0x375

IOADR1
IOADR2
IOADR3
IOADR5S
IOADR7
INT3
INT4
IOWR/
IORD/
RESET

o T I0ADR8
o o+— IOADR9
o o+— IOADR4
o o+— IOADR6

Lo of
Lo o
Lo of
Lo o
l, .| |anD
33 34
o ot

Interrupty INT3 a INT4 a sbérnici IOBUS se pomoci zkratovacich propojek
mapuji na jednu z kombinaci:

IOBUS INT3 INT4
IRQ 12 5 6 12 9
3.6. PBUS

PBUS obsahuje tfi osmy bitové brany, které mohou byt
nakonfigurovany jak vstupné, tak vystupné po jednotlivych
osmicich.

PA0 —
PA1 —
PA2 —
PA3 —
PA4 —
PA5 —
PA6 —
PA7 —
PCO —
PC1 —
PC2 —
PC3 —
PC4 —
PC5 —
PC6 —
PC7 —
PBO —

PBUS je po startu fidici jednotky blokovan, pro z aktivovani
periferie je nutné na PBUS provést odemykaci sekvenci.

RIS I L
HEEEEEEEEE

Napétové trovné jsou TTL, galvanicky neoddélené od procesoru.

GND

PB1 —
PB2 —
PB3 —
PB4 —
PB5 —
PB6 —
PB7 —
VCC —

T S O I I
980 9 9 9 ¢ ¢ 9 ¥RY 7 ¢ ¢

:
(¢}

Odemykaci a zamykaci sekvence PBUS:

procedure pbusEnable; procedure pbusDisable;
var b : byte; var b : byte;
begin begin
b := port[$FEFF]; b := port[$FEFF - $0200];
b := port[$FEFF - $0200]; end;
b := port[$FEFF];
b := port[$FEFF];
b := port[$FEFF];
b := port[$FEFF];
b := port[$FEFF];
b := port[$FEFF - $0200];

end;
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Nastaveni sméru jednotlivych osmic:

vystupni vstupni
PortA port[$9A] ;= $FF; port[$9A] := $00;
port[$7B] := port[$7B] or $40; port[$7B] := port[$7B] and not $40;
PortB port[$99] := $FF; port[$99] := $00;
port[$7B] := port[$7B] or $10; port[$7B] := port[$7B] and not $10;
PortC port[$98] := $FF; port[$98] := $00;
port[$7B] := port[$7B] or $20; port[$7B] := port[$7B] and not $20;

Zapis/Cteni dat z osmice:

zapis éteni
PortA port[$7A] := hodnota; hodnota := port[$7A];
PortB  port[$79] := hodnota; hodnota := port[$79];
PortC port[$78] := hodnota; hodnota := port[$78];

3.7. Procesor

Procesor je standardu x86, 32bitovy. Jadro ma tyto vlastnosti:
6 stage pipe-line
L1 Cache: 16K I-Cache, 16K D-Cache
300MHz
nemd matematicky koprocesor

3.8. PWF

Preruseni od Power Fail 1ze nakonfigurovat na IRQ 5, 6, 9, 12. Volba pferuseni
nesmi kolidovat s nastavenim pferuseni na IOBUSu.

Stav PWF lze ¢ist i dotazovanim na tomto ioportu:
isSPWF := port[$7C] and $80;

Pozor: Pokud chceme pouZivat cteni stavu PWF pomoci dotazovani, nelze pouZit
uZivatelskou zkratovaci propojku USR3 (nesmi byt osazena).

COM4 COM3 CD/T
I o |

Uzivatelské propojky USR1 a USR2 Ize pouZit bez omezeni, nejsou sdileny s Zddnou
jinou funkci. USR3 lze pouZit jen tehdy, pokud nepouzivame ¢teni stavu PWF.

3.9. GPIO a LED diody

81a
610
0za
lea

O PWR CcOomM2

sy

vHSN

£4SN
2dsn
L4sn

USR4 se cte pii startu fidici jednotky a jiz v POST c¢asti BIOSu se zapind
presmérovani grafického vystupu na systémovy COM?2. Parametry pienosu jsou
115200Bd, Parity None, Istop. K zachytdvani vystupu Ize pouzit program
Hyperterminal, nebo jiny termindal podporujici protokol VT100.
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propojka | jeji ¢teni jiny vyznam

USR1 |stav:= port[$7C] and $10; -

USR?2 |stav:= port[$7C] and $02; -

USR3 |stav:= port[$7C] and $80; Stav PWF

USR4 |stav := port[$7B] and $10; | Zapinani VGA vystupu na COM2

Led diody D18 az D21 Ize ovladat pomoci nésledujicich zapist:

Zhasni Rozsvit’

D18 port[$7C] := port[$7C] or $04; port[$7C] := port[$7C] and not $04;

D19 port[$7C] := port[$7C] or $40; port[$7C] := port[$7C] and not $40;

D20 port[$7C] := port[$7C] or $20; port[$7C] := port[$7C] and not $20;

D21 port[$7C] := port[$7C] or $01; port[$7C] := port[$7C] and not $01;

3.10. Ethernet

10/100MBit
radi¢ RDC6040

podpora pod OS Linux, RT On-Time.

4. Technické parametry

Rozméry

Provozni teplota
Napajeni

Odbér

Pracovni prostiedi
Procesor

Pamét

Polovodicovy disk
Rozhrani PC104
Rozhrani IOBus

PBus
Seriové kanaly

Klavesnice a mys$
WatchDog

Napajeci zdroj

122 x 138 x 20 mm
-40°C az 85°C
10 - 24 VAC nebo 10 — 34 VDC
max 0,6A na 5V
Primyslové neklimatizované, bez agresivnich plyni a par
Vortex86SX 300MHz
128MB SDRAM
az 256kB statickd zdlohovanda RAM mapovana do pamétového prostoru fidici
jednotky
az 256kB FLASH mapovana do pamétového prostoru fidici jednotky
CompactFlash karta
standardn{ primyslové rozhrani pro rozsifujici moduly
Rozhran{ ur¢ené k ptipojovéani 10 desek. Lze ptipojit az 8 desek, které mohou
obsahovat vstupni a vystupni registry, obvody 18255, 18254, A/D a D/A
prevodniky, digitdlni vstupy a vystupy, galvanické oddéleni.
Signaly: D0..D7, A0..A9, IRQ3, IRQ4, nIOR, nIOW, nAEN, nRESET
Rozhran{ ur¢ené k ptfipojovani Dig. V/V desek.
3x 8bit obousmérné TTL, smér nastavitelny po osmicich programove.
4 x UART (2x RS232) kanaly s FIFO vyrovnavaci paméti
Ethernet 10/100
AT klavesnice, PS/2 mouse
2x WDT, softwarové¢ nastavitelnd perioda minimdlni obsluhy od 30,5us aZ po
512s
Lze generovat: IRQ, NMI, RST.
pulsni S5V/3A
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