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1. Uvod

Pocitadlo metri je uréeno k piesnému odmeétfovani vzdalenosti a délek. Je tvoieno
elektronickym pocitadlem PM9000, mérnym koleckem a snimaem otdcek. Zikladem
elektronického pocitadla je procesorovy modul umozujici ¢itat a zobrazovat aktudlni pocet
méfenych metr a hlidat dvé nastavitelné meze poctu metri. Kazdé mezi pfislusi jedno relé,
které pfi piekroceni rozepne ovladaci kontakt. Potiebné udaje jsou zobrazovany na displeji
tvofeném osmi znaky sedmi segmentovych zobrazovact LED. Ovlddani pocitadla je pomoci
membrinové klavesnice. M¢fici rozsah je od 0 do 999999.99 m. S krokem 0.01 m v rozsahu
0..9999.99 m, s krokem 0,1 m v rozsahu 10000 .. 99999.99 m a s krokem 1 m v rozsahu
100000 .. 999999.99 m.

2. Popis
2.1. Popis hardwaru

Pocitadlo metrti se sklddd z modulu procesoru a LED modulu. Oba moduly jsou umistény
v dvoudilné plastové krabiCce, na jejiz vrchni strané je nalepena klavesnice. Pro pfipojeni
snimace, napdjeni, piipadn¢ vyvedeni kontaktl relé je krabicka opatfena dvéma priichodkami.
PM9000A se k zafizeni pfipeviiuje Ctyfmi Srouby.

Zékladem modulu procesoru je mikrofadi¢c AT89S52. Jedna se o 8-mi bitovy mikropocita¢
s 8 KB programové paméti FLASH, kterd je urCena pouze pro cCteni. Obvod je plné
kompatibilni s mikrotadicem 8051.

Na desce modulu jsou dile osazeny periferni obvody. Ctyfi digitdln{ vstupy jsou vyvedeny
na konektoru X8. jsou optimalizovdny pro pfipojeni napétové drovné 24V a mohou byt
odd¢€leny optrony. Dalsi Ctyfi vstupy jsou piimé a jsou vyvedeny na konektor JP3. pouZivaji se
jako konfiguracni propojky. Tyto vstupy nejsou oddéleny a nejsou chréanény.

Dva vystupy jsou pouZity pro ovladani dvou relé. Ty maji pfepinaci kontakty, které jsou
vyvedeny na konektor X7. Na konektor X6 jsou vyvedeny dva opticky oddélené vystupy. Na
konektor X9 jsou vyvedeny tfi pfimé vystupy typu OC s ochrannymi diodami k Vcc 5V.

Konektor X4 je pouzit pro pripojeni kldvesnice a konektor X1 je pouzit pro pfipojeni
modulu LED displeje.

Modul displeje je tvofen osmi sedmisegmentovymi LED zobrazovaci, které jsou ovladany
fadicem MAX 7219. Jedna se o fadi¢ ovladany sbérnici SPIL.

Deska modulu déle obsahuje obvody komunikace. Lze volit mezi RS232, nebo RS485.
Komunikace je opticky oddélena a volba se provadi osazenim obvodi, pficemZ nesmi byt
soucasn¢ osazena RS232 a RS485.

Pro zabezpeceni spravné funkce mikrofadice je pouzit obvod Watchdog s integrovanym
obvodem powerfail. Obvod watchdog musi byt neustidle obcerstvovan. Pokud nedojde
k nastaveni do urcitého casu (cca 1,2s) je mikrofadi¢ restartovan. Obvod powerfail hlida
vstupni napéti, které nesmi klesnout pod drovenn cca 17V. Pokud se tak stane, je spuSténa
zéloha stavu pocitadla.

Stav poéitadla a ostatni parametry jsou zdlohované do paméti E’PROM, kterd je rovn&z
umisténa na procesorovém modulu.
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2.2. Popis klavesnice

Klavesnice je deseti-tlac¢itkovd. Pro ovlddani pocitadla metrt PM9000A jsou zapotiebi
pouze Sipky a kldvesa ENTER. Rozmisténi kldves je patrné z ndsledujiciho obrazku.

RozloZeni klaves

3. Instalace a uvedeni do provozu

Pro pfipojeni jsou pozity svorky WAGO. Interni zafizeni jsou propojeny konektory PFL,
nebo hiebinkem. PouZity procesor umoznuje sériovy download. Pfipojenim programétoru ke
konektoru X2 je moZzné programovat zafizeni pfimo v aplikaci.
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3.1. Nastaveni propojek

JP1 Programové propojka

JP3 konfiguracni propojka 1-2 externi nulovani - on — ndbézn4 hr., off — sestupna hr.
JP4 Zakoncovaci odpor On — zakonceni komunikacni sbérnice

JP5 Volba 2w/4w 1-2 dvoudrat, 2-3 ¢tyrdrat pro RS485

JP6 Zakoncovaci odpor On — zakonceni komunikacni sbérnice

3.2. Zapojeni konektoru

X1 - displej X6 — optické vystupy
vystup 1 pin 1+
pin 2 -
vystup 2 pin 3 +
pin4 -
otevieny kolektor s ochranou diodou
X2 — programovaci hfebinek X7 —reléové vystupy

Relé 1 pin 1 vstup
pin 2 vystupni kontakt rozpinaci
pin 3 vystupni kontakt spinaci
Relé2 pin 4 vstup
pin 5 vystupni kontakt rozpinaci
pin 6 vystupni kontakt spinaci

X3- napdjeni pin 1 - + Upyp X8 — vstupy 24V / 10mA (izolované)
pin 2 - GND pin 1 - + kanal 1 pin 2 - - kandl 1
pin 3 - + Upyp pro snimac pin3-+kandl2  pin4 - - kanal 2
pin 4 - GND pin 5 - + kanal 3 pin 6 - - kandl 3

zdroj neni galvanicky oddé¢len pin 7 - + kanél 4 pin 8 - - kandl 4

X4 — klavesnice X9 —dig. vystupy OC 5V max (ptimé)

pin 1 -+5V Vcc
pin 2 — 4 - vystupy
X5 —napajeci napéti 5V pin1 +5V X10 — komunikace
Pin 2 GND pin 1 -+ Uy 5V pin 4 -TX+
pin 2 -RX/TX+/TxD pin5-TX-
pin 3 —RX/TX-/RxD pin 6 - Gnd
komunikace je galvanicky oddélend
4. Programové vybaveni

Pocitadlo je ovladdano pomoci nabidkovych menu zobrazovanych na displeji a ovladanych
pomoci klavesnice. Dané menu je symbolizované prvnim znakem na displeji. Prechod mezi
jednotlivymi menu je mozny stiskem kldvesy T nebo {. Chceme-li editovat &islo, stiskneme
klavesu ENTER a smérovymi kldvesami — a <— vybereme piislu$nou &islici, kldvesamiT nebo
! poté ménime hodnotu vybraného &isla. Ukonéeni editace je stiskem klavesy ENTER.
Tlac¢itka START, STOP, F1, F2 a ESC jsou bez vyznamu.

Piiklad zobrazeni udajii na displeji a vyznam jednotlivych znakii je na nésledujicim
obrazku.
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dekadické ¢islo
s pohyblivou desetinnou te¢kou

znak symbolizujici prekrofeni mez{

— aktudlni hodnota je mensi nezZ mez 1
= aktudln{ hodnota je vét$i nezZ mez 1
= aktudlni hodnota je vétsi neZ mez 2

oznaceni menu

Ptiklad zobrazeni na displeji

4.1. Menu
Struktura hlavniho menu:
A Zobrazeni aktudlni hodnoty pocitadla
C Clear | Vynulovani pocitadla
L Zobrazeni dolni meze
H Zobrazeni horni meze
S SlouZi pro vstup do servisniho menu (viz. nize)

Servis 1 Servisni menu 1 — nastaveni mezi

Servis 2 | Servisni menu 2 — nastaveni pocCitadla

Default | Nahrani pfednastaveného nastaveni

Save UloZeni aktudlniho stavu pocitadla

Pomoci kldves T a { se miizeme pohybovat mezi jednotlivymi polozkami menu.

- Vmenu A je zobrazen aktudlni stav pocitadla. Jelikoz je pocitadlo osmimistné a pro
zobrazeni je pouZzito pouze Sest znakl, musi se displej rolovat. Tedy je zobrazeno Sest
nejvyssich Cislic. Kompletni hodnotu ¢itace je mozné ziskat po komunikaci.

- Zadanim posloupnosti kldves - — — a ENTER se dostaneme do menu C. Na displeji se
objevi ndpis C Clear. Potvrzenim kldvesou ENTER se pocitadlo vynuluje a stav se
zalohuje do paméti E’PROM.

- Menu L a H slouzi pouze pro zobrazeni aktudlné nastavenych hodnot mezi. Jejich editace
je mozné ze servisniho menu 1.

- Menu A je dominantni, tedy odkudkoli z menu se po uplynuti dané doby cca 25s vraci
zpct do trovn€ menu A.

- Servisni menu je popsano v nésledujicim odstavci.

4.2. Servisni menu

Menu slouZzi k zadani kédu pro vstup do ptislusné ¢asti servisniho menu. Piistupové kédy
jsou zaznamendny v nésledujici tabulce.
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Kody pro piistup do servisnich menu:

Servis 1 — = 5 > > ¢ ¢ > ¢ « « potvrdit ENTER
Servis 2 — — — — « potvrdit ENTER

Default < ¢ ¢« < < potvrdit ENTER

Save «— — — < potvrdit ENTER

4.2.1. Servisni menu 1

Struktura servisniho menu 1:

1 Nastaveni dolni meze

h Nastaveni horni meze

Mezi jednotlivymi mezemi se miizeme pohybovat pomoci kldaves T a .Stiskem kldvesy
ENTER vkro¢ime do rezimu editace hodnoty meze. Pozice aktudlni editované cislice je
znézorfovéna blikdnim. Klavesami T a ur¢ujeme hodnotu editované Cislice, kldvesami — a
< meénime pozici aktudlni Cislice. Vzhledem k tomu, Ze muzeme zaddvat meze s presnosti
na cm, neni mozno zobrazit velikost meze najednou. Pokud chceme editovat Cislici, jez se
nachdzi v daném okamziku mimo displej, stlacime klavesu — (popf. <) tolikrat, aZz se nami
pozadovand Cislice objevi na displeji (displej roluje). Editaci meze ukon¢ime opétovnym
stiskem kldvesy ENTER.

Stlagenim kldvesy | pfi needitovani hodnoty h se vratime do menu A a stladenim kldvesy T
pfi needitaci meze | se vratime do menu S.

4.2.2. Servisni menu 2

Struktura servisniho menu 2:

JAS Nastaveni jasu displeje

br Nastaveni pienosové rychlosti
Adr Nastaveni sitové adresy

Pd Nastaveni preddélicky

Zadanim vstupniho kédu se dostaneme do druhé trovné servisntho menu. Ovladani je
podobné jako v servisnim menu 1.
- Volba JAS umoziiuje nastaveni jasu displeje vrozmezi OFh (nejvétsi jas) az OOh
(nejmensi jas).
- Ve volbé Br se nastavuje prenosova rychlost komunika¢niho kandlu. Mozné rychlosti
jsou: 300; 600; 1200; 2400; 4800; 9600; 19200; 57600 kB/s

- Adr slouZi pro nastaveni sitové adresy zatizeni. Hodnotu lze nastavit v mezich 00h azZ
FFh.

- Pd nastavuje hodnotu preddeli¢ky ¢itace. Hodnoty mohou nabyvat hodnot O1h az Efh.
Ptiklady nastaveni pfi pouziti inkrementéalniho ¢idla s 200 pulzy/otacku:
Pro Pd = 01h — nacitd 800 pulza.
Pro Pd = 04h - nacita 200 pulzd.
Pro Pd = 08h — nacitd 100 pulzt.
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5. Komunikace

Termindl komunikuje s nadfazenym systémem pomoci zprav jejichZ formét je pevné dén a je
popsdn  komunikacnim protokolem firmy SofCon formatu DFO uvedenym v pfiloze.
Komunikac¢ni protokol popisuje komunikacni vrstvy fyzické, linkové a sitové.

Fyzickd vrstva je tvofena rozhranim RS485 pro které je v programovém vybaveni firmy
SofCon vytvofena komunika¢ni knihovna ChnCom.

Linkova vrstva popisuje zdkladni rdmec piendSenych dat. Obsahuje definici fidicich znakd,
zpusob adresace v komunikacéni siti, zabezpeceni pfendsenych dat, délku blok a zajiSténi
transparence dat. VSechny pfenosy se uskuteciiuji pomoci zprav majici niZe popsany rdmec,
zabezpeceni a transparentnost. Pro tuto linkovou vrstvu je v programovém vybaveni firmy
SofCon vytvofena komunika¢ni knihovna ChnPrt.

Sitovd vrstva popisuje sémantiku pfenosu libovolnych zprdv obéma smeéry po siti Master -
Slave resp. Master - mnoZina Slave. Definuje formdty a obsahy identifikacnich a datovych poli,
zpusoby potvrzovani, zabezpeceni opakovani atd.

Komunikace probihd formou dotazi a odpovédi. Master vySle termindlu zpravu, jejiz
identifikator termindlu slouZzi jako ptikaz, ktery po pfijeti zpravy termindl zacne okamzité
vykondvat. Po vykondni piikazu obdrzi master od termindlu odpovéd. Po t€ mlze master
vyslat dal$i zprdvu, nebo oslovit jiné zafizeni. Pokud odpovéd’ od termindlu master nedostane
ve stanovené lhiité, je tieba zaslat dotaz znovu.

5.1. Typy zprav

Typy zprav, které jsou pak mezi masterem a termindlem zasilany se dle téchto rezimu lisi.
Zprava, kterd ma identifikétor jiny neZ nize uvedeny, je ignorovana

Tabulka piikazii a odpovedi

Master - Terminal Terminal > Master
00 Test CO0 Prezent
C2 GetBCDcounter C2 XX XX XX XX | GetBCDcounter XX XX XX XX
C3 XX XX XX XX | SetBCDcounter XX XX XX XX |C3Cl1 SetBCDcounter OK
C4 GetH_Limit C4 XX XX XX XX | GetH_Limit XX XX XX XX
C5 XX XX XX XX | SetH_Limit XX XX XX XX C5Cl1 SetH_Limit OK
C6 Getl_Limit C6 XX XX XX XX | GetL_Limit XX XX XX XX
C7 XX XX XX XX | SetL_Limit XX XX XX XX C7Cl1 Setl._Limit OK
C8 GetPredDelic C8 XX GetPredDelic XX
C9 XX SetPredDelic XX C9 C1 SetPredDelic OK
CA Getlas CA XX Getlas XX
CB XX SetJas XX CB Cl1 SetJas OK
CC CIrBCDcounter CCCl1 CIrBCDcounter OK

5.2. Casové naroky na zpracovani zprav

Termindl po obdrZeni zpravy zac¢ne vykondvat danou funkci a v této dob€ nepfijima
zadné dalsi zpravy. V tomto stavu setrvavd az do odeslani odpoveédi masteru. Proto je tfeba
zajistit, aby master neoslovoval, do doby nez obdrzi odpovéd’ od termindlu, Zddné zafizeni na
siti. Pokud master neobdrzi ani po 100ms od termindlu odpovéd’, miZe povaZovat zpravu
zaslanou termindlu za nedorucenou a zaslani zpravy opakovat.
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6. Propojeni inkrementalniho snimace s po¢itadlem PM9000A

PM9000A
+ 24V |
Napajec¢ 24V oV > | x3
Nap.+24V 3
Nap. OV
p— 4
stinéni
g’ Vyst.1
VYST 1
Vyst.2 ! X8
3
Vyst.
Inkrementalni snimac 1
X7
2 .J RELE 1
3
S / RELE 2

@ Vzhledem k tomu, Ze snimace IRC202 nemaji standardné dodrZeny barvy vyvodi, je

nutné se pii zapojovani fidit katalogovym listem, ktery je sou€ésti doddvky snimace. Vystup 3
je nutné zaizolovat!

7. Technické parametry

Rozméry 70 x 160 x 60 mm

Hmotnost 400 g

Kryti P65

Napdjeni 24Vss (18 Vss/ 0.4 A a7z 30 Vss/ 0.2 A)
konektor X3

Mg¢éfici rozsah 0 a7 999999.99 m

Rozlisitelnost v rozsahu

0.. 9999.99 m 0.01 m
10000 ..99999.99 m 0.1 m
100000 ..999999.99 m I m

Presnost méteni 0.5 %, (je dana ptesnosti mérného kolecka)
Disple;j 8 sedmisegmentovych LED ¢islicovek velikosti 14 mm
Klavesnice membranova, 10 klaves (—, <, T\, ENTER,ESC,START,
STOP,F1,F2)
Relé 2 relé, kazdé prislusejici jedné mezi
pfepinaci kontakt, 6A/ 24Vss/ 220V stt
konektor X7

Typ piipoj. snimae  napt. IRC202
pfipojeni konektor X8
Pracovni teplota 0az50°C

Skladovaci teplota 0Az70°C
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