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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p

1.00 Ce Prvni vydani.

1.10 Tu | 05.06.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.
Novy obrazek terminalu.
Doplnéni kapitoly ,,Vytvaieni menu-obrazovek v grafické
vrstve®.

1.20 Wil | 07.04.2004 |Uprava grafického vzhledu dokumentu.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako uvod do programovani aplikaci s vizualizaci na
termindlu TERM10.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu neni potteba Cist zadny dalsi manual, ale je
potieba orientovat se v pouzivani programového vybaveni SofCon.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Tato piirucka je urena pro seznameni s programovanim terminalu TERM10
firmy SofCon jako fidiciho systému s lokalnim ovladanim a vizualizaci. Zamétuje se
predev§im na praci s jednotkami pro vytvafeni komfortniho grafického
uzivatelského rozhrani, které tvoti hierarchicky systém tzv. menu-obrazovek. Na
nckolika piikladech se Ctendi postupné sezndmi se zdkladnimi principy funkce
uzivatelského rozhrani a s nastroji, které ma pii programovani k dispozici. M¢l by tak
byt velmi rychle schopen vytvaret jednoduché uzivatelské programy. V textu
prirucky jsou uvedeny odkazy na ptiklady, jejichz kompletni zdrojové texty jsou k
dispozici v piiloze. Piiklady jsou koncipovany a popisovany tak, aby mél ctenat
moznost v nich provadét zmény, a ziskané poznatky si tak ihned ovéfit v praxi. V
piipad€¢ hlubSiho z4jmu je mozné najit podrobné informace v referenénim popisu
programového vybaveni Sof Con.

Systém terminalu je postaven na bazi stavebnice Kit firmy SofCon, a proto 1ze
vyuzit vSech vyhod, které¢ tato stavebnice poskytuje. Jadrem muze byt bud’ procesor
V40 nebo 386EXR, oba programové kompatibilni s 8086. Aplikacni programy jsou
implementovany v jazyce Turbo Pascal a Ize je zpocatku ladit v pocitaci IBM-PC.
V této fazi vyvoje je mozné vyuzit vSech moznosti, které poskytuji Turbo Pascal a
Turbo Debugger. Zaroven je mozné fyzicky terminal TERM10 simulovat na PC
(LCD displej je nahrazen okénkem na obrazovce v grafickém rezimu a misto
klavesnice termindlu je pouzita kldvesnice PC). Piidavné moduly lze piipojit k desce
PC-KitV40, a tak mit k dispozici cely realny systém. Piirucka se vSak zamétuje
vyhradné na obsluhu terminalu, a proto nejsou piidavné moduly v ptikladech
pouzivany. K seznameni s programovym vybavenim tudiz zpocatku posta¢i pouze
pocitac PC.

Pro dalsi fazi vyvoje a ladéni programu v terminalu TERM10 je k dispozici
nastroj ReTOS-Debugger. Ten slouzi k vytvareni binarniho obsahu paméti EPROM a
piipadné k jeho zavedeni po sériové lince do paméti FLASH-EPROM v terminalu.
ReTOS-Debugger déale umoznuje on-line ladéni, sledovani a modifikaci chodu
aplikac¢niho programu v terminalu z PC.

Programové vybaveni je zalozeno na vyuziti operacniho systému realného
¢asu ReTOS. Systém poskytuje moznost vytvareni paralelnich programu a je
implementovén jako samostatna jednotka v Turbo Pascalu. Uloha je tak rozdélena do
nekolika paralelnich procesii, kde kazdy z nich tesi jeji relativné samostatnou cast.

K vytvareni aplikac¢nich programu je nezbytna znalost programovaciho jazyka
Turbo Pascal. Pfestoze je programové vybaveni implementovano pomoci objektove

orientovaného programovani, lze zakladni a jednoduché aplikace vytvofit 1 bez jeho
hlubsi znalosti. Doporucuje se téz alespon stru¢né sezndmeni s o.s. ReTOS.

4. Uloha uzivatele pii vytvareni aplikaéniho programu

Pro tvorbu aplikanich programl je pfipraveno n¢kolik programovych
jednotek, které zajist'uji obsluhu termindlu a hierarchického systému menu-obrazovek.
Jednotky deklaruji mimo jiné objekt terminalu a objekt menu. Po jejich inicializaci
jsou spustény dva paralelni procesy. Prvni periodicky vold metody objektu terminalu
pro komunikaci s fyzickym hardware termindlu a druhy periodicky vold metody
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objektu menu pro obsluhu systému menu. Ukolem uzivatele pfi vytvateni aplikacniho
programu je pak pouze definovat jednotlivé menu-obrazovky a jejich vzajemné
propojeni. K tomu ma k dispozici fadu prostiedkl, se kterymi ho tato ptirucka
postupné seznamuje.

Kazd4 menu-obrazovka je implementovana jako uzivatelem naprogramovana
defini¢ni procedura. Odkazy na defini¢ni procedury jednotlivych menu-obrazovek
jsou ulozeny do pole. Podle indexu pravé aktualni menu-obrazovky je z pole vybirana
pfislusna definini procedura a ta je periodicky voldna z kontextu procesu
obsluhujiciho systém menu. Po kazdé zméné aktudlni menu-obrazovky jsou datové
struktury menu naplnény implicitnimi hodnotami. Tim je ddno standardni chovani
menu-obrazovky. Uzivatel pak v defini¢ni proceduie definuje pouze zmény oproti
tomuto standardnimu nastaveni.

5. Prvni menu pro TERM10

Zpocatku budeme pro vytvareni aplikac¢nich programt pro termindl TERM10
vyuzivat jeho simulaci na po¢itaci PC. Prvni programy budou spoustét pouze proces
pro termindl a proces pro systém menu. V realném piipad¢ je pak mozné spoustet jeste
fadu dalSich procesii pro fizeni, regulaci atd.

Hned zpocatku se pokusime vytvofit jednoduchy systém slozeny ze dvou
menu-obrazovek. Hlavni program bude vypadat takto (soubor TIODEMOI1.PAS
prilohy):

program T10Denol;
{$l Sets.inc}

uses
Menul { Uzivatel ske nenu }
Ker nel , {Operacni system ReTCS }
ulnit, {Inicializace }
UExit; { Ukonceni }
begi n
Prglnit; { I'nicial zace }
User Menu; { Spusteni uzivatel skeho nmenu }
SetPriority(1, 254); { Nastaveni priority v o.s.RETCS }
r epeat { Snycka hl avni ho procesu }
Wait (4); { pouze ceka }
until Fl gEnd; { na nastaveni priznaku ukoncen
pr ogramu }
PrgExit; { Ukonceni programu a HW }
end.

Hlavni program vyuziva Ctyfi jednotky, kde jednotka Kernel obsahuje jadro
operacniho systému ReTOS, jednotka ulnit inicializaci a uExit ukon¢eni programu.
Jednotka Menul obsahuje vlastni uzivatelské menu. Soubor Sets.inc obsahuje
nastaveni pfepinacu pro preklad.

Procedury Prglnit a PrgExit slouzi k inicializaci a ukonceni programu,
UserMenu inicializuje uzivatelské menu. Béhem inicializace menu je spustén proces
pro termindl a proces pro menu. Hlavni program dale setrvd ve smycce, dokud neni
nastaven piiznak ukonceni programu.
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Jednotka Menul obsahujici vlastni uzivatelské menu (soubor MENU1.PAS

{ $ENDI F}
ul ni t;

ptilohy):

unit Menul;

{$l Sets.inc}

interface

procedure User Menu; { spousti wuzivatel ske nenu }

{ }

i mpl ement ati on

uses
BMPTCh, { data pouzite bitmapy - Tynsky chram }
F8x8c, { data fontu 8x8 }
F12x16c, { data fontu 12x16 }
XR40x128, { Grafika 240 x 128 pixelu }
uAMENU, { Abstraktni Menu }
uMenucChr, { Znakove Menu }
uMenuG, { Graficke Menu }
uATer m { Abstraktni term nal }
uTer nT10, { Term nal TERMLO }
{$l FDEF Si nPC} { Je zapnut sinmulator TERMLO na obrazovce PC ? }
uSi nr1o, { Simulator TERMLO na obrazovce a klavesnici PC}
{ $ELSE}
ubi spT10, { Displej term nalu TERMLO }
uKeybT10, { Kl avesni ce term nalu TERMLO }

{ }

Inicializace - pro priznak Fl End

~
]
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
—

const
D spStr : String=""; { String pro vypis textu na display }
H pStr : String=""; { String pro help }
GraphStr: String=""; { String pro grafiku }
BkBWMP  : Integer=-1; { Bitmapa pozadi }
R e LR EEEEEEE }
type { Wectovy typ jednotlivych nenuobrazovek }
t Sel ect or =(t MPozdr av,
t MKonec
)
const { Konstanta prvni a posledni nenu-obrazovky }
BegMenu = t MPozdr av;
EndMenu = t MKonec;
o }
{ Menu-obrazovKky }
R LR EEEEEEE }
procedure pMPozdrav(P: pMenuG); far; { TERMLO vas zdravi }
begin
with P do
begin
i f ChangeMenu t hen { Doslo k znene Menu-obrazovky ? }
begin
BkBnp D=-1; { Nastaveni pozadi -1= prazdne }
{ Formatovany text pro vypis }
Di spStr :=zESC+ ' F1, 20, 40;' +' TERMLO vas zdravi';
{ Fornatovany text pro help }
H pStr 1 =zESC+' F2, 60, 12;' +' NAPOVEDA' ;
GraphsStr  :="R(2,2,237,125)";
end;
end;
end;
T e RPEEEEEE }
procedure pMKonecThird(P: pMenuG);far;{Procedura pro ukonceni }
begin { Doslo-li k stisku [ nastavi se priznak ukonceni }
if pr.ActChar="Q then FlgEnd: =True;
end;
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procedure pMKonec(P: pMenuG); far; { Tynsky chram, Quit }
begin
with P do
begin
i f ChangeMenu t hen { Doslo k znene Menu-obrazovky ? }
begin
BkBWP; =0; { Nastaveni pozadi 0 = Tynsky chram }
For mat ovany text pro vypis }
Di spStr:=zESC+' FO, 190, 110;"' + Qit';
{ Formatovany text pro help }
H pStr :=zESC+' FO, 40, 45;" +' Stisk Q ukonci program ;
{ Gafika - nic }
GraphStr:="";
AddTerni nateChar(['Q ]); {Pridani ukoncovaci Kkl avesy }
I nstal ace procedury pro ukonceni }

Set User Thi r d( Addr (pMKonecThi rd));

end;
end;

end;
o }
R R EEEEEE }
const { Pol e procedur nenu-obrazovek }
ProcPtrArray :array[tSelector]of tMEenuG =

pMPozdr av,

pMKonec

)
R R EEEEEE }
const { Adresa ternminalu TERMLO v | O prostoru }

{$i f def SinPC}
Adr Ter m =$300;
{ el se}
{$i f def VerPC}
Adr Ter m =$300;
{$endi f}
{$endi f}

{$i fdef VerM}
Adr Ter m =$2300;

{$endi f}
{ Nastaveni paranetru terninalu }
sPar Ter m=' CMODE=2 CCHAR=' +#$80+' REF=ON ;
{ Definice procesu Tick - viz o.s.RETCS }
TermNane = 'TICK ; { Jneno procesu }
Ter nSt k = 8000; { Velikost zasobni ku procesu }
TernBSPrio = 99; { Staticka priorita }
TernDPrio = 254; { Dynamicka priorita }
{ Definice procesu Menu }
Menuname ='MENU ;{ Jneno procesu }
MenuSt k = 8000; { Velikost zasobni ku procesu }
MenuSPrio = 101; { Staticka priorita }
MenuDPrio = 254; { Dynamicka priorita }
{o }
procedure User Menu;
var pMyMenu : pMenuG ; { Ukazat el na obj ekt uzivatel skeho nmenu }
pMyTer m pTer nT10; { Ukazat el na obj ekt term nalu }
begin
{$! FDEF Si nPC} { Je zapnut sinulator TERMLO na obrazovce PC ? }

{ Inicializace sinulatoru term nalu TERMLO }
MyTer m =New( pTer nir10, I ni t ( New( PSi nDi spT10, I nit(nil, 20, 6, Adr Term true,
0,0, 2,2, 265, 165, Fal se)),
New( PSi nKeybT10, I nit(nil, 20, Adr Term FI gEnd) ),
AdrTermnil,nil));
{ $ELSE} { Neni zapnut simulator TERMLO na obrazovce PC }
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{ I'nicializace term nalu TERMLO

pMyTer m =New( pTer nT10, | ni t (New PDi spT10, I nit(nil, 20, 6,

New( PKeybT10, Init(nil, 20, AdrTerm),
AdrTermnil,nil));
{ $ENDI F}
{ Nastaveni paranetru termninalu
pMyTer m*. Set Di spPar an{ sPar Term ;
{ I'nicializace nenu
pMyMenu: =New pMenuGr, I nit ( @rocPtrArray,
ord( EndMenu) ,
Di spStr,
H pStr,
G aphStr,
@3k BMP,
pMW/Ter m

2));
{ Spusteni nenu
I ni t RunMenu( pMyMenu,
MenuNane, MenuSt k, MenuSPri o, MenuDPri o,
Ter mNane, Ter nSt k, TernSPri o, Ter nDPri o,
2,2,
edNop, edNop,
Fl gEnd) ;

procedure InitializeBMPs;
var Lng: word;

{ Prirazeni adresy bitmapy s Tynskym chranmem
begin { do pol e ukazatel u na uzivatel ske bitnmapy.
User BkBMPs[ 0] . Assi gnBMPAddr ( Get BMPAddr _ BMPTCH( Lng) ,

end;

const
{ ldentifikatory typu pouzitych fontu }
cF8x8c ;
cF12x16n

procedure InitializeAppFonts; { I'nicializace fontu
var Ponming :word;
begin
{ Inicializace pole zobrazovacich procedur }
with User Font Array[ cF8x8c ] do
begin
P: =pVi ewfFont 08x08;
U: =Get Font Addr _F8x8c( Poning);
end;

with User Font Array[ cF12x16n ] do
begin
P: =pVi ewfFont 12x16;
U. =Cet Font Addr _f 12x16c¢c( PorLng) ;
end;
end;

Begi n
InitializeAppFonts; { Inicializace bitmap
InitializeBWs; { I'nicializace fontu
End.

}
Adr Term True)),

——

Lng);

——
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Volanim procedury UserMenu doslo k inicializaci objektl terminalu a menu a
k volani procedury InitRunMenu, ktera spousti procesy pro termindl a pro menu.

Vlastni menu-obrazovky jsou implementovany pomoci procedur pMPozdrav
a pMKonec. PMPozdrav zobrazi napis "TERMI10 vés zdravi" na ordmované
obrazovce a pMKonec obrazek Tynského chrdmu s napisem "Quit"
ﬂ%). Z uvodni menu-obrazovky lze piejit do druhé stiskem klavesy "Sipka doli'" a z
druhé do prvni stiskem kladvesy '"Sipka nahoru'". V obou menu-obrazovkach lze
vyvolat napovédu stiskem klavesy "F1'". Navrat z ndpovédy je mozny stiskem
klavesy "ENTER" nebo "ESC". Stiskem klavesy "Q" v druhé menu-obrazovce se
program ukonc¢i.

TEEM1® wvas zdrawvi

obr. A - pMPozdrav obr. B - pMKonec

Vzhled menu-obrazovky vzniké skladanim tii grafickych stranek. Jejich obsah
definuje uzivatel pfifazenim hodnot do proménnych DispStr, GraphStr a BkBmp.
Proménna DispStr definuje textovy vystup, proménna GraphStr definuje graficky
vystup a proménna BkBmp obsahuje index do pole uzivatelskych bitmap, a tim
definuje grafické pozadi menu-obrazovky. Index -1 ptifazeny do BkBmp v prvni
menu-obrazovce ma vyznam prazdného pozadi. Obsah jednotlivych grafickych
stranek ukazuji [Obr. Claz |Obr. H}

TERM1®2 wvas zdrawvi

Quit
obr. C - pMPozdrav DispStr obr. D - pMKonec DispStr
obr. E - pMPozdrav GraphStr obr. F - pMKonec GraphStr
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obr. G - pMPozdrav BkBmp obr. H - pMKonec BkBmp

K formatovani textového vystupu v proménné DispStr lze pouzit fidicich
znakil a ESC sekvenci. Terminal TERM10 je schopen emulovat znakovy terminal.
Rozméry rastru znakového termindlu (pocet tfadkti a sloupcli) se zadavaji jako
parametry constructoru objektu displeje v téle procedury UserMenu:

Init(nil, 20,6,

- tedy 6 fadkl po 20 znacich. Celkovy pocet znakl v rastru (fadky % sloupce) nesmi
piesahnout 255. Implicitné je okénko znakového termindlu umisténo v levém hornim
rohu obrazovky a k vypisu je pouzit implicitni font. K pohybu ve znakovém rastru
1ze pouzivat Fidici znaky a ESC sekvence. Pomoci ESC sekvence 1ze téz okénko
znakového terminalu presunout a zvolit font pro vypis. Piikladem vypisu ve
znakovém rastru je 1 napis "TERMI10 vas zdravi" na tvodni menu-obrazovce. Jedna
se vSak pouze o jednotadkovy text. Pro ptiklad vypisu ve znakovém rastru na vice
radkt modifikujeme ivodni menu-obrazovku:

Di spStr: =zEsc+' FO, 40, 45;"' + ' 1234567890abcdef ghi j kl mo" +
+zDn+ " pgrstuvwyz' +
+zCr +zLf + " ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWKYZ' ;

Vzhled menu-obrazovky v tomto ptipadé je
na . Pomoci ESC sekvence je okénko

12345678508abode Fah i piesunuto na grafické souradnice x =40 a y

klmne o tuvwyz = 45 pixeld a pro vypis je zvolen font s
HECDEF GHIJKLMNORQRST indexem 0. Po vypsani pismene "o" pokracuje

vypis o znak nize (zDn) a po vypsani pismene
"z" o fadek nizZe a na jeho zacatku (zCr, zLf).
Pokud zvolime styl vypisu (umisténi a font)
vice nez jedenkrat, vypis ve znakovém
rastru se neprovadi. Pro piiklad opét modifikujeme tivodni menu-obrazovku:

obr. I - vypis ve znakovem rastru

Di spStr: =zEsc+' FO, 30, 45;"' + ' 1234567890abcdef ghi j kl mo" +
zEsc+' F1, 20, 10; "' + ' pqrstuvwxyz' +
zEsc+' FO, 5,90;' + ' ABCDEFCHI JKLMNOPQRSTUWWKYZ' ;

Vzhled menu-obrazovky po této

POrstuUvwxXyz o S
modifikaci je na Styl vypisu je zvolen

1234567890abedefghijklmno celkem tfikrat. Je mozné si vSimnout, ze
ackoli je pocet tisténych velkych pismen
ABCDEFGHI JELMNOPARS TUVLXY Z abecedy Vét§i nei délka fédku ZnakOVéhO

rastru, jsou zobrazena na fadku jediném.

o ] Graficky vystup v proménné
obr. J - vypis bez znakového rastru GraphStr mize  obsahovat  objekty
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vektorové grafiky jako bod - P(X)Y), tusecka - L(X1,Y1,X2,Y2), kruznice -
C(X,Y,R), prazdny obdélnik - R(X1,Y1,X2,Y2) a plny obdélnik - F(X1,Y1,X2,Y2).
Soutadnice grafickych objektl se zadavaji v jednotkach pixel. Levy horni roh displeje
ma soufadnice (0,0). Souradnice X pak roste zleva doprava a soutfadnice Y shora dola.
Pro ptiklad moznosti grafického vystupu modifikujeme obsah proménné GraphStr:

GraphStr: =" R(2, 2, 237, 125) P( 50, 20) L( 10, 80, 150, 120) C( 200, 100, 20) F( 20, 11
0,70, 120) " ;

Vzhled menu-obrazovky po této

modifikaci je na

TERM1@ vas zdravi Po@robny popis syntaxe DispStr a
GraphStr je v pfiloze na konci ptirucky.

Proménnd HIlpStr slouzi k vypisu
— napovédy. Formatovani je stejné jako u
DispStr. Text napovédy je standardné

obr. K - moznosti grafického vystupu  zobrazen po stisku klavesy "F1" a k navratu
slouzi klavesa "ESC" nebo "ENTER".

K implicitnimu nastaveni datovych struktur menu dochazi vzdy po zméné
aktualni menu-obrazovky. Neni proto nutné provadét v téle definicni procedury pii
kazdém jejim volani uZzivatelskd nastaveni. Z tohoto divodu je jejich provadéni
podminéno nastavenim proménné ChangeMenu na hodnotu true. K nému dochazi
pravé jen po zméné aktuilni menu-obrazovky. Vyfazeni uzivatelskych nastaveni z
podminky if ChangeMenu nema sice sémanticky diisledek, avSak zbytecné provadéné
opakovani téhoz vede k plytvani ¢asem procesoru. Chceme-li vSak, aby k urcitym
zménam dochazelo nepfetrzité, je vyfazeni z podminky nezbytné (napf. modifikace
DispStr pfi zobrazeni proménné veli€iny).

Typ tSelector je vyctovy typ menu-obrazovek a ProcPtrArray je pole
proceduralnich proménnych (ukazatell na vstupni body procedur) jednotlivych menu-
obrazovek.

V inicializa¢ni ¢asti jednotky je voldna procedura pro inicializaci pouzitych
fontd (InitializeAppFonts) a procedura pro inicializaci pouzitych bitmap
(InitializeBmps).

6. Vytvofeni uzivatelské bitmapy a fontu

Pozadi menu-obrazovek miize byt tvofeno uzivatelskymi bitmapami. Aby byly
bitmapy pro program v terminalu TERM10 dostupné, je tfeba mit ulozen v paméti
jejich binarni obraz. Proto vytvorime pro kaZdou bitmapu jednotku v Turbo
Pascalu. Jednotka musi obsahovat binarni obraz piislusné bitmapy a zaroveinn umoznit
zjisténi adresy, kde je ulozen. Aby byl binarni obraz bitmapy uloZen do paméti
EPROM, je v této jednotce umistén do téla funkce. Jeho adresu pak ziskame jako
navratovou hodnotu pfi volani této funkce. K ptfevodu souboru *.BMP na zdrojovy
text jednotky *.PAS je urCen program CRLCDBMP.EXE pod o.s. Windows. Po
spusténi pfevodniho programu zvolime ptislusné rozméry bitmapy ( 240 x 128 LCD
pixeltl) a otevieme soubor se zdrojovou bitmapou *.BMP (Open). Zdrojova bitmapa
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* BMP musi byt cernobild a mit spravné rozméry. Nakonec ulozime zdrojovy text
jednotky *.PAS (Save).

Obdobnym zplisobem lze ze souboru Windows fontu *.FNT vytvorit
programem CRLCDFNT.EXE zdrojovy text jednotky obsahujici ptislusny font.

7. Ptidani dal$i menu-obrazovky

V dalsim ptikladu (soubory TIODEMO2.PAS a MENU2.PAS ptilohy) se
pokusime prvni menu rozsifit o dal§i menu-obrazovku. K tomu je tieba rozsifit typ
tSelector o jeji identifikator,

type { Wectovy typ jednotlivych nenuobrazovek }
t Sel ect or =(t MPozdr av,
t MPri dana,

t MKonec
)

napsat jeji defini¢ni proceduru,

procedure pMPridana(P: pMenuG); far; { Pridana menu-obrazovka }
begin
with P* do
begi n
i f ChangeMenu t hen { Doslo k znene Menu-obrazovky ? }
begi n
Bk Bnp 1 =1, { Nastaveni pozadi }
{ Formatovany text pro vypis }
Di spStr :=zESC+ 'F2,60,5;' +' Pridana'+
ZESC+ ' FO, 60, 40; ' +' nmenu- obrazovka';
{ Formatovany text pro help }
H pStr : =zESC+' F1, 60, 12;' +' NAPOVEDA' +
ZESC+' FO, 20, 40;' +' K pridane nenu-obrazovce';
GraphStr :="R(1,1, 238,126)L(60, 35, 180, 35)";
end;
end;
end;

a doplnit ji do pole ProcPtrArray.

const { Pol e procedur nenu-obrazovek }
ProcPtrArray :array [tSelector] of tMvMenuG =

pMPozdr av,
pMPri dana,
pMKonec
)
e s Vzhled ptfidané menu-obrazovky je na
P Fl d dand . Bude zobrazovat napis "Pfidana
menu—obrazovka menu-obrazovka" pii pouziti dvou typl

zafazena mezi dvé stavajici menu-obrazovky.
Protoze pouzivame dalsi typ fontu a dalsi
uzivatelskou bitmapu, je tfeba zatadit jejich
jednotky.

fonti, ¢aru podtrhujici slovo "Pfidand" a
obrazek, ktery bude tvofit pozadi. Bude

obr. L - pridana menu-obrazovka
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uses
BVPHR, { data pouzite bitmapy - Ruce a pres. hodiny }
F16x32c, { data fontu 16x32 }

v proceduie InitializeBMPs zaradit bitmapu do pole uzivatelskych bitmap,

User BkBMPs[ 1] . Assi gnBMPAddr ( Get BMPAddr _BMPHR(Lng), Lng) ;

a v procedufe InitializeAppFonts zatadit font do pole zobrazovacich procedur.

const
cF16x32n = 2;

with User FontArray[cF16x32n ] do
begin

P: =pVi ewfFont 16x32;

U: =Get Font Addr _f 16x32b( Poning);
end;

Po spusténi programu bude mozné prechazet mezi vSemi tfemi menu-
obrazovkami pomoci klaves "Sipka nahoru" a "Sipka doli", ke kazdé bude mozno
vyvolat napovédu klavesou "F1'" a program ukoncit stiskem klavesy "Q'" v posledni
menu-obrazovce.

8. Hierarchicka struktura a propojeni menu-obrazovek

Az doposud byly nami vytvofené¢ menu-obrazovky jednoduse fazeny za sebou.
Programové vybaveni ma vSak mocné nastroje k vytvaieni hierarchickych struktur s
vnofenymi menu-obrazovkami. Nejcastéjsi pfi¢inou zmény aktualni menu-obrazovky
je stisk nékteré klavesy terminalu.

8.1. Prosttedky pro spravu pohybu v hierarchické struktuie

Pro spravu pohybu v hierarchické struktufe ma objekt menu nékolik
prostiedkii. Jsou to tabulky TrasTab a CtrlTab, mnozina TerminateChar, zasobnik
StackMenu a metody pro modifikaci obsahu téchto datovych struktur. Jejich obsah
definuje index nésledujici menu-obrazovky, pokud dojde ke stisku nékteré klavesy.

Kromé zasobniku StackMenu jsou datové struktury po zméné aktudlni menu-
obrazovky naplnény implicitnimi hodnotami. Tim je dano standardni chovani
menu-obrazovky. Pokud chce uZivatel toto chovani zménit, postaci, kdyZz v defini¢ni
procedufe zméni tyto implicitni hodnoty. Modifikaci datovych struktur neprovadi
piimo, ale prostiednictvim k tomu uréenych metod objektu menu.

Mnozina TerminateChar obsahuje klavesy, jejichz stisk mize vést ke zméné
aktualni menu-obrazovky. Pokud se aktudlni stisknuta klavesa ulozend v proménné
ActChar nenachazi v této mnozin¢, aktualni menu-obrazovka se neméni. Tabulka
TransTab prevadi ukoncovaci klavesu na piikaz, ktery definuje dal$i postup pii
urceni indexu nasledujici menu-obrazovky. Podle né€j jsou déle vyuzivany tabulka
CtrlTab a zasobnik StackMenu. Tabulka CtrlTab pfifazuje jednotlivym piikazim
indexy nasledujicich menu-obrazovek a zasobnik StackMenu slouzi k ukléddani
indexu aktudlni menu-obrazovky pro névrat z volani vnofené¢ menu-obrazovky.
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8.2. Algoritmus urceni indexu nasledujici menu-obrazovky

Algoritmus urceni indexu nasledujici menu-obrazovky je znidzornén na

{

Aktualni stisknuta klavesa v ActChar

M.

Index aktualni menu-
obrazovky ActMenu se
nemeéni.

Je ActChar v
TerminateChar ?

TransTab

ActChar

Modifikace ActMenu (aktualni menuobrazovky) podle algoritmu:

1Calll az iCall10 iRet iUp ostatni
viz obr. 14 viz obr. 15 viz obr. 16 viz obr. 17

Y Y Y ' ¥
Y

obr. M - algoritmus urceni indexu nasledujici menu-obrazovky

Aktudlni stisknutd klavesa je uloZena v proménné ActChar. Je otestovano, zda
se tato klavesa nachazi mnoziné ukoncovacich klaves TerminateChar. Pokud ne,
index aktudlni menu-obrazovky se neméni. Pokud ano, je obsah ActChar pouzit jako
index do tabulky TransTab. Z této tabulky je ziskan ptikaz, ktery rozhoduje o dal$im
pokracovani algoritmu urceni indexu nasledujici menu-obrazovky.

Mnozina TerminateChar implicitné obsahuje prvky zCr, zEsc, zUp a zDn,
tedy klavesy "ENTER", "ESC", "Sipka nahoru" a "Sipka dolt". K jeji modifikaci jsou
urCeny  metody  AddTerminateChar  (pfidani  ukoncovacich  klaves),
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SubTerminateChar (ubrani ukoncovacich klaves), AddSubTerminateChar (funkcni
obdoba obou piedchozich) a SetTerminateChar (nastaveni ukoncovacich klaves).

Tabulka TrasTab je implicitné plnéna strukturovanou konstantou, jejiz
podrobny obsah 1ze nalézt v referenénim popisu programového vybaveni SofCon. Zde
uvadime jen nékterd nastaveni. Pro kldvesu zCr ("ENTER") je implicitni nastaveni
iCr, pro zEsc ("ESC") iRet, pro zUp ("Sipka nahoru") iUp a pro zDn ("Sipka dold")
iDn. K modifikaci tabulky TrasTab slouzi metody SetTransTab (nastaveni TransTab)
a SetTrnsCtrlTab (nastaveni TransTab a CtrlTab - viz dale).

8.3. Algoritmus urcCeni indexu ndésledujici menuobrazovky pro
1Calll az 1Call10

Pokracovani algoritmu urceni indexu nasledujici menu-obrazovky v ptipadé,
ze je z tabulky TransTab vyzvednuta nékterd z hodnot iCalll az iCall10 je zndzornéno

B

StackMenu
®

ano

ActMenu= <—

ActMenu [~

ptikaz z TransTab (iCalll az iCall10)
CtrlTab
@ ActMenu

obr. N - algoritmus urceni indexu nasledujici menu-obrazovky pro iCalll az iCalll(

V tomto piipadé se jednd o volani vnofené menu-obrazovky. Je zjisténo, zda se
index aktudlni menu-obrazovky nachazi na vrcholu zasobniku StackMenu. Pokud ne,
ulozi se index aktualni menu-obrazovky do zasobniku. Hodnota ze zdsobniku muze
pak byt pouzita pro ndvrat. Podminéné ulozeni staré hodnoty indexu aktudlni menu-
obrazovky je pouzito proto, aby nedochdzelo k ukladani téze staré hodnoty indexu
aktualni menu-obrazovky v ptipadé, Ze doslo k navratu jinou cestou nez piikazem iRet
(viz dale). Pak je pouzit ptikaz iCalll az iCalll0 z tabulky TransTab jako index do
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tabulky CtrlTab. Hodnota z tabulky CtrlTab se stdva novym indexem aktudlni menu-
obrazovky.

Implicitni nastaveni tabulky CtrlTab pro piikazy iCalll az iCalll0 je rovno
hodnot¢ indexu aktudlni menu-obrazovky. Pokud by uzivatel explicitné neprovedl jeji
nastaveni v téle definicni procedury, ke zméné menu-obrazovky by nedoslo. Byla by
pouze ulozena hodnota indexu aktudlni menu-obrazovky do zasobniku (doSlo by
vlastné k volani sebe sama). K nastaveni hodnot v tabulce CtrlTab slouzi metody
SetCtrlTab (nastaveni CtrlTab) a SetTransCtrlTab (spole¢né nastaveni TransTab a
CtriTab).

8.4. Algoritmus urceni indexu aktudlni menu-obrazovky pro iRet

Pokracovani algoritmu

| urceni indexu nasledujici menu-
StackMenu obrazovky v piipadé, ze je z
tabulky  TransTab  vyzvednuta
hodnota iRet je zndzornéno na

ActMenu br. O]

V tomto ptipad¢ se jednd o
navrat z vnorené¢ menu-obrazovky.
Nova hodnota indexu aktudlni
menu-obrazovky je vyzvednuta ze
obr. O - algoritmus urceni indexu aktudlni zasobniku StackMenu.
menu-obrazovky pro iRet
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8.5. Algoritmus ur€eni indexu aktualni menu-obrazovky pro iUp

Pokrac¢ovani algoritmu urceni indexu nasledujici menu-obrazovky v ptipade,
ze je z tabulky TransTab vyzvednuta hodnota iUp je znazorné€no na

'

ptikaz z TransTab (iUp)
CtrlTab
@ ActMenu |
StackMenu
@

ano

ActMenu = <

ActMenu
|

obr. P - algoritmus urceni indexu aktualni menu-obrazovky pro iUp

V tomto piipad¢ se piikaz iUp z tabulky TransTab pouzije jako index do
tabulky CtrlTab, ze které se vyzvedne nova hodnota indexu aktualni menu-
obrazovky. Pokud se tato hodnota ziroven nachazi na vrcholu zasobniku, je ze
zasobniku vyzvednuta. Podminéné vyzvednuti hodnoty ze zasobniku umoziiuje névrat
z vnofené menu-obrazovky v piipadé, Ze piikazem iUp piechdzime do menu-
obrazovky, ze které byla vnofend menu-obrazovka oteviena.

Jak uz bylo zminéno, je ptikaz iUp pfifazen v tabulce TransTab implicitné
klavese zUp ("Sipka nahoru"). Tabulka CtrlTab je pro piikaz iUp implicitné plnéna
hodnotou indexu aktudlni menu-obrazovky - 1. Standardné se tedy pfi stisku klavesy
"Sipka nahoru" pfechdzi na menu-obrazovku, jejiz defini¢ni procedura je v poli
ProcPtrArray zatazena pred defini¢ni procedurou aktudlni menu-obrazovky.
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8.6. Algoritmus urceni indexu aktudlni menu-obrazovky pro ostatni
piikazy

Pokracovani algoritmu urceni indexu nasledujici menu-obrazovky v ptipadé,
ze je z tabulky TransTab jina hodnota nez iCalll az iCalll10, iRet a iUp je zndzornéno

na Obr. Q

V téchto pfipadech je

* hodnota piikazu z tabulky

TransTab pouZita jako index

piikaz z TransTab do tabulky CtrlTab, ze které

I je vyzvednuta nova hodnota

CtrlTab indexu  aktudlni ~ menu-
obrazovky.

Pro  vSechny tyto
ptikazy, kromé iDn, je tabulka

o ActMenu CtrlTab  implicitné plnéna
v hodnotou indexu aktudlni
menu-obrazovky. Pro iDn je

tabulka CtrlTab implicitné
plnéna  hodnotou  indexu
aktudlni menu-obrazovky + 1.
Jak uz bylo zminéno, je
pfikaz iDn implicitné pfifazen v tabulce TransTab klavese zDn ("Sipka dolt").
Standardné se tedy pfi stisku klavesy "Sipka doli" piechazi na menu-obrazovku, jejiz
defini¢ni procedura je v poli ProcPtrArray zafazena za defini¢ni procedurou aktualni
menu-obrazovky.

obr. Q - algoritmus urceni indexu aktudlni menu-
obrazovky pro ostatni prikazy

8.7. Ptiklad

V nasledujicim ptikladu (soubory TIODEMO3.PAS a MENU3.PAS pfilohy)
piidame dal$i menu-obrazovku, kterou bude mozné vyvolat z kterékoli jiné menu-
obrazovky kromé uvodni, a vratit se zpét tam odkud byla vyvolana. Zaroven zajistime,
Velitina tupu real: abychom se pii stisku klavesy "Sipka nahoru"
_ 1 8 8 4 v menu-obrazovce "Pfidand" nevraceli na

. uvodni menu-obrazovku, ale presli na

posledni menu-obrazovku a pfi stisku klavesy

Velidina typu

integer: "Sipka doli" na posledni menu-obrazovce
presli na menu-obrazovku "Pfidand". V nové
menu-obrazovce "Sledovani" budeme

vypisovat dvé meénici se veliCiny. Jeji vzhled

je na Pbr. R}

V jednotce Menu tedy provedeme nasledujici zmény. Doplnime defini¢ni
proceduru nové menu-obrazovky:

obr. R - menu-obr. "Sledovani”

procedure pMsl edovani (P: pMenuG); far; { Menu-obrazovka sl edovani }
begi n

with P* do

begi n { Formatovany text pro vypis }
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Di spStr : =zESC+ ' FO, 10,10;' +'Velicina typu real:"'+
ZESC+ ' F4, 30, 20;' +Real StrDec(Sl edReal Vel , 5, 2) +
ZESC+ ' F0O, 10,70;' +' Velicina typu' +
ZESC+ ' FO, 10, 80;"' + i nteger:'+
ZESC+ ' F3, 160, 50;' +Integer StrDec(Sl edlntVel, 2);

i f ChangeMenu t hen { Doslo k znene Menu-obrazovky ? }
begin
Bk Bnp c=1; { Nastaveni pozadi }
{ Formatovany text pro help }
H pStr : =zESC+' F1, 60, 12;' +' NAPOVEDA' +
ZESC+' FO, 20, 40;"' +' ukazka sl edovani velicin' +
ZESC+' FO, 20, 50;"' +'navrat klavesou [ESC]';
GraphStr  :="R(1,1,238,126) C(183, 80, 40)';
end;
end;

end;

Samoziejmeé je tfeba doplnit 0 novou menu-obrazovku typ tSelector:

type { Wectovy typ jednotlivych nenuobrazovek }
t Sel ect or =(t MPozdr av,
t MPri dana,
t M8l edovani ,

t MKonec
)
a novou menu-obrazovku doplnit do pole ProcPtrArray:

const { Pol e procedur nenu-obrazovek }
ProcPtrArray :array [tSelector] of tMMenuG =

pMPozdr av,

pMPri dana,
pMSl edovani

pMKonec

)
V poli ProcPtrArray byla novd menu-obrazovka zatazena za "Pfidanou", a proto je
tieba zajistit, abychom z "Pfidané" menu-obrazovky neptesli po stisku klavesy "Sipka
dol" do nové menu-obrazovky, ale az do menu-obrazovky "Konec". Nebot' tabulka
TransTab je pro klavesu "Sipka doli" implicitné nastavena na hodnotu iDn, postaci
nastavit hodnotu v tabulce CtrlTab. Defini¢ni proceduru tvodni menu-obrazovky tedy
doplnime:

Set Ctrl Tab([i Dn], Word(t MKonec));
Stejné tak musime dolnit defini¢ni proceduru pMKonec pro klavesu "Sipka nahoru":

Set Ctrl Tab([i Up], Wrd(tMPridana));

Z menu-obrazovky "Pfidand" chceme ptechazet stiskem klavesy "Sipka nahoru" do
posledni menu-obrazovky. Proceduru pMPridana tedy dale doplnime:

Set Ctrl Tab([i Up], Wrd(tMonec));

Dale chceme stiskem klavesy "S" vyvolat novou menu-obrazovku "Sledovani". Je
tedy tieba ptidat klavesu "S" do mnoziny ukoncovacich kldves TerminateChar:

AddTerni nateChar(['S']); { Pridani ukoncovaci klavesy }

a nastavit TransTab a CtrlTab:

Set TransCtrl Tab(['S' ],iCall 1, Wrd(t Ml edovani));

file:T10Uceb_v0120, 07.04.2004 v1.20 17 /40



SofCon spol. s r.o. Zaciname s Term10

Protoze bude TransTab naplnéna hodnotou iCalll, bude se pfi piipadném
pfechodu uklddat index aktudlni menu-obrazovky do zasobniku menu-obrazovek
StackMenu.

Podobné chceme z posledni menu-obrazovky ptechazet po stisku klavesy
"Sipka dold" do menu-obrazovky "Pfidand" a po stisku "S" oteviit novou menu-
obrazovku "Sledovani".

AddTerninateChar(['Q,'S']);{ Pridani ukoncovaci klavesy }

{ I'nstal ace procedury pro ukonceni }
Set User Thi r d( Addr (pMKonecThi rd));

{ Prechod na spravnou nmenu-obr. pri Dn }
Set Ctrl Tab([i Dn], Wrd(tMPridana));

{ Prechod na nenu-obr. sl edovani pri 'S }
Set TransCtrl Tab(['S' ],iCall 1, Wrd(t Msl edovani));

Tabulka TransTab je implicitné plnéna pro klavesu "ESC" hodnotou iRet, a
proto bude po jejim stisku v menu-obrazovce "Sledovani" nova hodnota indexu
aktualni menu-obrazovky vyzvednuta ze zdsobniku menu-obrazovek StackMenu.
Dojde tak k névratu do menu-obrazovky, ve které byla menu-obrazovka "Sledovani"
oteviena.

V téle defini¢ni procedury pMSledovani je tfeba vyfadit z podminky if
ChangeMenu pfifazeni hodnoty do proménné DispStr, nebot’ chceme zobrazovat
menici se veliCiny a hodnotu je tfeba aktualizovat i v dobé, kdy nedochazi ke zméné
menu-obrazovky.

Funkce RealStrDec a IntegerStrDec slouzi k formatovanému pievodu cisel na
fetézce a jsou deklarovany v jednotce NumToStr, kterou doplnime za klauzuli uses:

uses
NunmroSt r,

Sledované veli¢iny jsou ulozeny v globalnich proménnych SledRealVel a SledIntVel.

const
Sl edReal Vel : Real =10.5;{ Sl edovana velicina real }
Sl edl nt Vel : Integer=221;{Sl edovana velicina integer }

Zmény téchto veli¢in budeme simulovat ve smycce hlavniho procesu. Hlavni program

bude tedy doplnén:
r epeat { Snycka hl avni ho procesu }
i f Sl edReal Vel >120 { simuluje zneny sl edovanych velicin }
t hen Sl edReal Vel : =-120
el se Sl edReal Vel : =S| edReal Vel +11. 24;

i f SledlntVel >93
then Sl edl nt Vel : =1
el se Sl edl nt Vel : =S| edl nt Vel +3;

Vi t (4); { a ceka }
until Fl gEnd; { na nastaveni priznaku ukonceni progranu }

Zaroven byly v tomto pfikladu instalovany v téle procedury InitializeAppFonts
dva nové¢ uzivatelské fonty pouzivané v nové menu-obrazovce.
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9. UZivatelskd bitmapa v paméti RWM a Zapisovac

Uzivatel miize vytvaret vlastni bitmapy, které budou obsahovat pozadi menu-
obrazovek (napt. prazdnou tabulku, ilustra¢ni obrazek nebo symboly atd.). Nebot’ jsou
binarni obrazy téchto bitmap ulozeny v paméti EPROM termindlu, nelze za béhu
programu meénit jejich podobu. Nékdy vSak muze byt ucelné podobu bitmap za béhu
programu modifikovat. Nevysta¢ime pfitom pouze s moznosti jejich vyménovani
prostiednictvim volby indexu v poli ukazatelii na uzivatelské bitmapy. V takovém
piipadé¢ je vhodné bitmapu ulozit do paméti RWM. Tam muize byt kdykoli
modifikovana a to 1 bez ohledu na to, jestli je pouzita v pravé aktualni menu-
obrazovce. Bitmapu v paméti RWM implementuje objekt tGraphicArea deklarovany
jednotce uGrObj. Ve stejné jednotce najdeme i objekt tGrRecorder, ktery slouzi ke
kresleni pohyblivych grafii ve stylu zapisovace.

Do demonstracniho programu nyni
|| Teplota pfiddme menu-obrazovku se zapisovatem
il  zapisujicim ménici se veli¢inu (soubory
T10DEMO4.PAS a MENU4.PAS prilohy).
Vzhled této menu-obrazovky je na
Zmény  zapisované¢  veliC¢iny  budeme
simulovat ve smyc¢ce hlavniho programu.
Zapisova¢ pob¢ézi stile, bez ohledu na
obr. S - zapisovac aktualné vybranou menu-obrazovku. Novou

menu-obrazovku  zafadime za  menu-
obrazovku "Sledovani". Bude mozné do ni pfejit z menu-obrazovky "Sledovani"
klavesou "Sipka doli". Pii dalSim stisku klavesy "Sipka doli" se vratime zpét do
menu-obrazovky "Sledovani". Téhoz bude mozné dosdhnout klavesou "Sipka nahoru".
Z téchto obou menu-obrazovek vznikne vnofené menu. Z néj se bude mozné vratit
stiskem klavesy "ESC" na vys$i uroven hierarchie do menu-obrazovky odkud byla
menu-obrazovka "Sledovani" klavesou "S" oteviena. Defini¢ni procedura nové menu-
obrazovky:

procedure pMapi sovac(P: pMenuG); far; { Menu-obrazovka se
zapi sovacem }

begi n
with P* do
begi n { Formatovany text pro vypis }
Di spStr :=zESC+ 'F1, 80, 5;" +' Tepl ota' +
ZESC+ ' FO, 150, 108;"' +Real StrDec(Tepl ota, 5, 2);
i f ChangeMenu t hen { Doslo k znene Menu-obrazovky ?
begi n
Bk Bnp D=2, { Nastaveni pozadi - bitmapa v R\WM }
{ Formatovany text pro help }
H pStr : =zESC+' F1, 60, 12;' +' NAPOVEDA' +
ZESC+' FO, 20, 40;" +' Ukazka zapi sovace';
GraphStr :="R(1,1,238,126)L(1, 25, 238,25)";

{ Prechod na spravnou nenu-obr. pri Dn }
Set Ctrl Tab([i Dn], Wrd(t MSl edovani));
end;
end;
end;

Proménnou DispStr je vypisovan pouze napis "Teplota" a jeji ¢iselna hodnota.
Proménnou GraphStr je kreslen ramecek kolem obrazovky a ¢ara odd€lujici napis
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"Teplota". VSe ostatni je obsahem pozadi. Volenému indexu 2 pozadi je pfifazena
bitmapa v paméti RWM. Tvofi ji instance objeku tGraphicArea. Spolu s instanci
objektu tGrRecorder je deklarovana v sekci interface. Sekci interface je tieba dale
doplnit o klauzuli uses s jednotkou uGrObj, kterd deklaruje tyto objekty.

interface

uses GOR40128;

var MyG-Area : tG aphicArea;{ Bitnmapa v paneti RW
MyG Recor der: t G Recorder; { Zapi sovac

——

Proménné Teplota bude obsahovat zapisovanou teplotu.

const
Teplota : Real =0; { Zapi sovana teplota }

Objekty MyGrArea a MyGrRecorder je tfeba inicializovat v procedufe
InitializeBMPs.:

My G Area. | nit (240, 128);

My G Ar ea. LoadBkBMP( Get BMPAddr _BMPZap(Lng), Lng);
MyG Recorder.Init (MG Area);

My G Recor der . Def Recor der Rect ( 8, 35, 223, 99) ;

User BkBMPs[ 2] . Assi gnBMPAddr ( Addr (MyGr Area), Lng) ;

Nejprve je inicializovan objekt MyGrArea a je do néj natazena bitmapa
obsahujici pozadi zapisovace. Data bitmapy se nachazi v jednotce BMPZap. Pak je
inicializovan objekt MyGrRecorder, kterému je pieddn odkaz na grafickou plochu.
Jsou definovany rozméry okénka zapisovace. Okénko zapisovace musi byt ve sméru x
zarovnano na celé byte - tedy X1 =n x 8§ a X2 =m x 8 - 1. Adresa objektu MyGrArea
je pak uloZena na zvolené misto pole ukazateli na uzivatelské bitmapy.

Do plochy MyGrArea mizeme nyni jednak vykreslovat vektorové grafické
objekty (bod , usecka , kruznice atd.) a jednak kreslit pohybujici se graf pomoci
objektu MyGrRecorder. Aby ke kresleni dochazelo neustale, nazdvisle na aktudlni
menu-obrazovce, budeme ho provadét spolu se simulaci zmén teploty ve smycce
hlavniho programu:

. .repeat { Snycka hl avni ho procesu }
{ teplota pro zapi sovac }
Get Ti me( Hour, M nut e, Second, Sec100);{Zjisteni casu }
Ti me: =10* Sec100+1000* Second,; { VWpocet casu v ns }
{ simulace nenici se teploty }

Tepl ot a: =70+40*si n(2*3. 14159* Ti ne/ 15000)
+20*si n(2*3. 14159* Ti me/ 5000)
+10*si n(2*3. 14159* Ti ne/ 1500)
+r andon{ 10) ;
{ zjisteni rozdilu casu od mn. kroku zap. }
i f Time>=LastTine then DifTi ne: =Round((Ti ne-Last Ti ne)/cCasMer)
el se Di f Ti me: =Round( ( Ti me+60000- Last Ti ne)/ cCasMer) ;
Last Ti me: =Ti ne;

{ souradnice Y zapi sovace v pixel ech }
YZap: =MyG Recor der. My2- Round( Tepl ot a/ cTepl Mer) ;
LockKer nel ; { Pocat ek chranene sekce }
if DifTime>0 then
begin

MyG Recor der. W Di f XToRecor der (Di f Ti ne, YZap) ; { Krok zapi sovace }
nfi | | Box (224, 35, 228,99, b_NOT, MyGr Area. I ng) ; {snaz. osy s pisatkem}
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nDr awLi ne( 226, 35, 226,99, b_OR, MyGr Area. | ng) ; {kresl eni osy }
nDr awBox (225, Yzap- 1, 227, YZap+1, b OR MyG Area. | ng);{kresleni pis. }
nDr awLi ne( 224, YZap, 228, Yzap, b_OR MyG Area. | nD) ;
end;
UnLockKer nel ; { Konec chranene sekce }

Jak je vidét, je pii kazdém priichodu smyckou zjistén Cas a vypocten Casovy
rozdil od minulého priichodu. Casovy rozdil a teplota jsou pak prevedeny na vyjadieni
v poctu pixeld. Vlastni krok =zapisovace je proveden volanim metody
tGrRecorder.WrDifXToRecorder.Ta posune stavajici obsah okénka o zadany pocet
pixell a vykresli tsecku tvotici nové vykreslenou ¢ast pribéhu veliciny. Pohybujici se
pisatko je pak kresleno pomoci procedur pro grafické operace pifimo do grafické
plochy. Procedury LockKernel a UnLockKernel ohranic¢uji chranénou sekei, ve které
jadro operacniho systému ReTOS neptepne do jiného procesu.

10. Editace

Objekt menu umoziiuje uzivateli instalovat do syst¢tmu menu uzivatelské
procedury. Jsou to procedury UserFirst, User Second a UserThird. Prvni procedura se
provadi po defini¢ni proceduie menu-obrazovky pred zobrazenim, druha se provadi
po zobrazeni pfed urCenim indexu nasledujici menu-obrazovky a tfeti se provadi na
zaver cyklu prochdzeného systémem menu.
Instalaci tieti procedury pouzivame uz od
prvniho prikladu k ukonceni programu. Na
misto druhé procedury lze instalovat editacni

o Systém menu ma implementovany

procedury pro editaci vSech zakladnich
¢iselnych typt v riznych formatech a stringt
obr. T - editace véetné nékolika daliich specialnich procedur

(editace hesla, ¢ekani zadanou dobu atd.).
Pokud je uzivatel postaven pted problém editovat na nékteré menu-obrazovce néjaky
parametr, posta¢i mu v téle defini¢ni procedury zavolat ptislusnou metodu objektu
menu. V dalSim rozSifeni ptikladu (soubory TIODEMOS.PAS a MENUS.PAS
prilohy) pfiddme menu-obrazovku, kde bude mozno editovat jeden parametr typu real.
Jeji vzhled je na . Defini¢ni procedura menu-obrazovky:

Editovany parametr

procedure pMEditace(P: pMenuG); far; { Menu-obrazovka s editaci }

begi n
with P* do
begi n
i f ChangeMenu t hen { Doslo k znene Menu-obrazovky ? }
begin
Bk Bnp D=1 { Nastaveni pozadi }
For mat ovany text pro vypis }
Di spStr :='12345678' +{Pro editacni okenko }
zESC+ ' F1,10,5;" +' Editovany paranetr' +
ZESC+ ' F3, 24,40;"';{ Um steni editacni ho okenka }
{ Formatovany text pro help }

H pStr :=zESC+' F1, 72, 12; +' NAPOVEDA' +

"Po stisku ENTER +

"l ze editovat hodnotu' +
"paranetru v rozsahu' +
'100 az 5000."';

zESC+' FO, 60, 40;"
zESC+' FO, 40, 50;"
zESC+' FO, 44, 60; "
zESC+' FO, 72, 70; "

+ + + +
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GraphStr :="R(1,1,238,126)L(1, 25, 238, 25) R( 24, 40, 216, 104) "' ;

Ternt. Flins: =f al se; { Nastaveni rezinmu prepisovani

SetEditWn(1,1,8,1); { Nastaveni editacni ho okenka
{ Editace real neho cisla

Edi t Real (Par anetr, 100, 5000, 8, 3);

AddTerm nateChar(['S' ]);{Pridani ukoncovaci Kkl av. }
{ Prechod na nenu-obr. sl edovani pri 'S }

Set TransCtrl Tab(['S' ],iCall 1, Wrd(t Ml edovani));

end;
end;
end;

e

Hodnota editovaného parametru je v proménné Parametr. Volanim metody
EditReal se na misto druhé uzivatelské procedury (UserSecond) instaluje procedura
pro editaci Cisel typu real a nastavi se parametry editace: horni a dolni mez platné
hodnoty, délka znakové reprezentace a pocet desetinnych mist. Metodou
SetEditWin se nastavi poloha a rozméry editaéniho okénka. Nastavenim proménné
Fllns objektu termindlu piejdeme do rezimu piepis (implicitné je vkladani). Styl
vypisu edita¢niho stringu je tfeba nastavit na konci DispStr a na jeho zacatek vlozit
piislusny pocet znak, na které je nastaveno editacni okénko.

Novéa menu-obrazovka je zafazena do fetézce na nejvyssi Grovni hierarchie a
lze z ni také oteviit stiskem "S" menu-obrazovku "Sledovani".

Defini¢ni proceduru uvodni menu-obrazovky jsme déle upravili o volani
metody EditWaitPress.

Edi t Wi t Press(2000); { 2000ns ceka a pak posle zDn }

Touto metodou je na misto druhé uzivatelské procedury instalovana cekaci
procedura. Tato procedura, pokud neni stisknuta nckterd klavesa z mnoziny
ukoncovacich klaves, po zadané¢ dobé vlozi do proménné ActChar znak zDn. Tim
vyvold akci, jako by byla stisknuta klavesa "Sipka dolii". Pokud tedy nestiskneme
zé4dné tlacitko, zlistane uvodni menu-obrazovka zobrazena pouze dvé sekundy. Po této
dobé¢ se prejde do nésledujici menu-obrazovky "Pfidana".

11. Vicenasobna editace na jedné obrazovce

V praxi je Casto vhodné editovat na jedné obrazovce vice parametri. Volbu
editovaného parametru provadi obsluha stiskem pfislusSného tlacitka (napf.
"A","B","C"... ,"1","2".,"3"... , funkCnich klaves "Fx" nebo zvyraznéného pismene v
nazvu parametru ap.). Tuto situaci Ize nejlépe implementovat tak, ze vytvoiime
prislusny pocet menu-obrazovek se stejnym
vzhledem. V kazdé¢ z nich bude editovan

Edit wvice parametrd

Integer dekadicky:  ggg7 | jeden z parametrii. K tomu jesté vytvorime

Bute binarné: g4 4 2100 jednu menu-obrazovku, kde budou vSechny

Longint hexadecimalné: parametry pouze zobrazeny. Edita¢ni menu-
89ABCDEF

Ttri ' obrazovky budou volany ze zobrazovaci
sTtring délkw 18: R

POKLUS EDIT menu-obrazovky po stisku piislusné klavesy.
- - Vzhledem k tomu, Ze je vzhled vSech menu-
obr. U- vicendsobna editace obrazovek shodny, budi vysledek dojem

editace vice parametri na jedné obrazovce.
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V ptikladu zatfadime za stavajici menu-obrazovku Editace menu-obrazovku s
editaci Ctyi parametrii a to typu integer v dekadickém tvaru, byte v bindrnim tvaru,
longint v hexadecimalnim tvaru a string (soubory TIODEMOG6.PAS a MENU6.PAS
piilohy). Vzhled menu-obrazovky je na [Obr. U]

Defini¢ni procedura menu-obrazovky se zobrazenim parametri:

procedure pMEditVice(P: pMenuG); far;{ Menu-obrazovka s editaci vice
p.}

begin
with P do
begin
i f ChangeMenu t hen { Doslo k znene Menu-obrazovky ? }
begin
Bk Bnp c=1; { Nastaveni pozadi }
{ Formatovany text pro vypis }
Di spStr : =zESC+' F1, 6, 5; ' +' Edit vice paranetru' +
ZESC+' FO, 10, 30;' +'Integer dekadicky:' +
ZESC+' F1, 180, 30; ' +I nteger StrDec(Vi cidl nt, 4) +
ZESC+' FO, 10,50;' +'Byte binarne:' +
ZESC+' F1, 120, 50; ' +Byt eSt r Bi n( Vi cEdByt e) +
ZESC+' FO, 10, 70;' +' Longi nt hexadeci nal ne:' +
ZESC+' F1, 132, 80; ' +Longl nt St r Hex( Vi cEdLong) +
ZESC+' FO, 10, 100;"' +'sTtring del ky 10:' +
ZESC+' F1, 108, 110; ' +Vi cEdStri ng;
{ Formatovany text pro help }
{ 123456789012345678901234567890}
H pStr . =zESC+' F1, 72, 12;"' " NAPOVEDA' +

ZESC+' FO, 52, 40; " "Stisknete I,B, L, T +
ZESC+' FO, 28, 50; "pro edi taci pri sl usneho' +
zESC+' FO, 80, 60; ' par anet r u.

GraphStr = R(1, 1,238, 126) |_(1 25, 238, 25) "

+ + + +

Ternt. Flins: =f al se; { Nastaveni rezinu prepi sovani }
{ Pri dani ukoncovaci kl avesy }

AddTer ni nateChar(['S', "B, "T1);
{ Prechod na menu- obr . sl edovani pri 'S }

Set TransCtrl Tab(['S' ],iCall 1, Wrd(t Ml edovani));

SetTransCtrl Tab(['1'],iCall2, Word(tMeditVicel));

Set TransCtrl Tab(['B' ],iCall 3, Wrd(tMeditViceB));

Set TransCtrl Tab(['L'],iCall 4, Wrd(tMeditVicel));

Set TransCtrl Tab(['T'],iCall 5 Wrd(tMeditViceT));

Set Ctrl Tab([i Dn], Wrd(t MKonec)) {Dn }

end;
end;

end;

V menu-obrazovce zobrazime vSechny cCtyii parametry vcetné doprovodného
textu. O zvolené klavesy "I","B","L","T" rozS§ifime mnozinu ukoncovacich klaves a
nastavime TransTab a CtrlTab na volani pfislusnych editacnich menu-obrazovek. Je
téz tieba zajistit spravné prechody pfi stisku "Sipka doli" a "Sipka nahoru". Je vidét, Ze
1 v této menu-obrazovce jsme zachovali moznost volat stiskem "S" menu-obrazovku
"Sledovani".
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Ctyfi editaéni menu-obrazovky budou velmi podobné. Pro menu-obrazovku s
editaci ¢isla integer bude defini¢ni procedura:

procedure pMEditVicel (P: pMenuG); far;{ Menu-obrazovka s editaci

vice p.}
begin
with P do
begin
i f ChangeMenu t hen { Doslo k znene Menu-obrazovky ? }
begin
Bk Bnp c=1; { Nastaveni pozadi }
{ Formatovany text pro vypis }
Di spStr :='1234'+ { Pro editacni okenko }
ZESC+' F1, 6, 5;"' +' Edit vice paranetru' +
ZESC+' FO, 10,50;' +'Byte binarne:' +
ZESC+' F1, 120, 50; ' +Byt eSt r Bi n( Vi cEdByt e) +
ZESC+' FO, 10, 70;' +' Longi nt hexadeci nal ne:' +
ZESC+' F1, 132, 80; ' +Longl nt St r Hex( Vi cEdLong) +
ZESC+' FO, 10, 100;' +'sTtring del ky 10:' +
ZESC+' F1, 108, 110; ' +Vi cEdStri ng+
ZESC+' FO, 10, 30;' +'Integer dekadicky:' +
ZESC+' F1, 180, 30; *;
{ Formatovany text pro help }
{123456789012345678901234567890}
H pStr . =zESC+' F1, 72,12;' +' NAPOVEDA' +
ZESC+' FO, 8, 40;"' +' Zadej cislo -9999 az 9999.';
GaphsStr  :="R(1,1,238,126)L(1, 25, 238, 25)";

Edit Enter :=fal se;
SetEditWn(1,1,4,1); { Nastaveni editacni ho okenka
Edi t ace i nteger

Edi t | nt eger (Vi cEdl nt, - 9999, 9999, 4) ;
{ Nastaveni ukoncovacich kl aves }

Set Ter mi nat eChar ([ zCr, zESC] ) ;

Set TransTab([zCr],i Ret);

end;
end;
end;

[

Na zacatek DispStr jsou vlozeny znaky pro editacni okénko. Nastaveni stylu
editované veli¢iny je na konci DispStr. Vold se metoda EditInteger pro instalaci
piislusné editacni procedury a nastaveni parametrii editace. MnoZzina ukoncovacich
klaves TerminateChar je nastavena pouze na klavesy "ENTER" (zCR) a "ESC"
(zESC). Jiné klavesy tedy nebude menu-obrazovka akceptovat jako ukoncovaci. Pro
klavesu "ENTER" je nastavena TransTab na navrat z podmenu (iRet). Pro klavesu
"ESC" je toto nastaveni implicitni. Proménnd EditEnter je nastavena na false.
Implicitni hodnota této proménné je true. Pokud je hodnota EditEnter true, ceka
menu-obrazovka pied zahdjenim editace na stisk kldvesy z mnoziny VerifyChar. Tato
mnozina obsahuje klavesy pro zahajeni a platné ukonceni editace. Implicitné obsahuje
jedinou klavesu, a to zCR (klavesa "ENTER"). Tento pfipad nastavd u menu-
obrazovky s jednou editaci, kdy se editace zahajuje stiskem klavesy "ENTER". Pokud
je hodnota proménné EditEnter false, na kldvesu z VerifyChar se neceka a editace je
zahajena ihned po vstupu do menu-obrazovky.
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12. Vytvafeni menu-obrazovek v grafickeé vrstveé

V jednotce G240x128 resp. G128¢64 jsou definovany funkce, které umoziuji
vypis texti a vykreslovani geometrickych objektti ptimo VideoRWM. Jsou to tyto
funkece:

Vymazani VideoRWM:
procedure mClear(var vVideoRWM :tVideoRWM);

Vykresleni bodu o soufadnicich [X,Y] operaci Rop:
procedure mDrawPoint ( X, Y : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoRWM );

Vykresleni ¢ary o z body [X1,Y1] do bodu [X2,Y2] operaci Rop:
procedure mDrawLine( X1, Y1 ,X2,Y2 : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoORWM);

Vykresleni kruznici o sttedu [Xr,Yr] a poloméru R operaci Rop:
procedure mDrawCircle( Xr, Yr, R : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoRWM);

Vykresleni obdélniku s rohy [X1,Y 1], [X2,Y2] operaci Rop:
procedure mDrawBox( X1, Y1, X2, Y2 : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoORWM);

Vykresleni vyplnéného obdélniku s rohy [X1,Y1],[X2,Y2] operaci Rop:
procedure mFillBox( X1, Y1, X2, Y2 : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoORWM);

Vypsani textového fetézce Str operaci Rop fontem FIndex na soufadnice [X,Y]:
procedure mTextOutXY( X, Y : Integer; Str : tVideoStr; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoRWM; Findex : Integer);

Parametr Rop urCuje binarni operaci mezi piivodnim a novym obsahem
VideoRWM, tedy zda bude pouzita operace NOT, OR nebo XOR. Podrobnéjsi
informace o uvedenych funkcich je mozné nalézt v dokumentaci G240128.

S vySe uvedenymi funkcemi je stale nutné pouzivat pro editaci fetézec DispStr,
ale ostatni fetézce (GraphStr a HlpStr) nemusi byt viibec pouzity. Na jedné obrazovce
je mozné umistit mnohem vice informaci a editovatelnych udaji. Pfed skokem do
editace se vymaze oblast VideoRWM, ve které bude probihat samotna editace

Volbu editovaného udaje je vhodné implementovat napiiklad jako vybér
pomoci urcené klavesy (HotKey) nebo pomoci kurzoru, kterym se pohybuje po
obrazovce klavesami Sipek. Nasledujici priklad ukazuje obé uvedené moznost — viz.
soubory T10Demo7.pas a Menu7.pas piilohy.
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V ptikladu jsou definovany dvé oblasti pro piimé vykreslovani do videoRWM:
var { bitmpy }

BkAr ea . tGraphicArea; { Pozadi beznych obrazovek }

H pArea : tGaphicArea; { Pozadi obrazovek s hel pem}

Pfi inicializaci bitmap pfifadime adresu s logem do pole ukazateli na uzivatelské
bitmapy. Také provedeme inicializaci bitmap pro napoveédu a béznou obrazovku.

procedure InitializeBitnaps;
var
wWSi ze: Word;
begin
{ Bitmapa s | ogem a nazvem programu }
User BkBMPs[ cBnpLogo] . Assi gnBMPAddr ( Get BMPAddr _Logo(WwSi ze), wSi ze);

{ Bitmapa pozadi beznych obrazovek }

BkArea. |l nit (240, 128);

WSi ze = SizeO (BkArea);

User BkBMPs[ cBnpBKkAr ea] . Assi gnBMPAddr ( @BkArea, WwSi ze);

{ Bitmapa pozadi obrazovek s hel pem}

H pArea. | nit (240, 128);

WSi ze := SizeO (H pArea);

User BkBMPs[ cBnpHel pArea] . Assi gnBMPAddr ( @H pArea, WSi ze);

{ Wkresleni horni a spodni radky hel pu }
Pr epar eHel pBi t map;
end;

Zaroven je mozné predpfipravit ¢ast bitmapy, ktera se v pribéhu programu uz nebude
ménit, napiiklad vykresleni titulku do bitmapy s napoveédou.

procedur e PrepareHel pBit map;
begi n
H pArea. Cl ear | mage;
{ Horni radka }
nText CQut XY(86, 3, 'Napovéda', b_OR H pArea.lng, 0);
nFillBox (1, 1, 238, 12, b _XOR H pArea.lng);
nDrawli ne(1, 14, 238, 14,b_OR H pArea. | ng);
{ Spodni radka }
nirext Qut XY(180, 117, 'Esc=zpét', b_OR H pArea.lng, 0);
nDrawli ne(1, 113, 238, 113, b_OR H pArea.|ng);
nFill Box (1, 115, 238, 126, b_XOR, H pArea.lnm);
end;

Spusténi uzivatelského menu bude vypadat nasledovné (pro zjednoduseni uvadime jen
¢ast podminéného prekladu pro verzi se simulatorem terminalu na PC):

procedure User Menu;
var
pMyTerm : pTer mrio;
pM/Menu : pMenuG;

begi n
InitializeAppFonts;
InitializeBitnmaps;

Di spStr

H pStr

G aphStr

H pG aphStr
Bk Bnp

CB,rrpNone;
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H pBrp : = cBnpNone;

PMyTerm : = New( pTer mir10, | nit(New PSi nDi spT10,
Init(nil, 26,9, AdrTermtrue, 0,0, 2, 2, 265, 165, Fal se)),
New( PSi nKeybT10, I nit(nil, 20, Adr Ter m EndMenu) ),
AdrTermnil,nil));

pMyTer m*. Set TDi spParam(sPar Term); { Nastaveni parametru termnalu }
pMyMenu: =New pMenuG, I nit ( @rocPtrArray, ord(high(tSelector)),
DispStr, HpStr, GaphStr, @kBnp, pMTerm '', 2));

pMyMenu”. Set Hel pVar (H pGraphStr, H pBnp);
H pBnp : = cBnpHel pArea;

InitSetUpTl0(pMyTerm @ernetup, 4, 4, 15, 7);

I ni t RunMenu( pMyMenu,
MenuNane, MenuSt k, MenuSPri o, MenuDPri o,
Ter mNane, Ter nSt k, TernSPri o, Ter nDPri o,
2,2, edNop, edNop, EndMenu); { Spusteni nenu }

pMyMenu”. Menul nt Enabl e : = Fal se; { Zakaz Menulnterruptu }
pMyMenu”. Set upKeyChar = zF10; { Nastaveni klavesy pro setup }
pMyTerm*. Fl | ns = fal se; { Nastaveni rezinu prepisovani }

end;

Oproti pfedchozim ptikladim je zde nové pouziti obrazovky Nastaveni terminalu.
Tato obrazovka je obsazena v jednotce SetUpT10 a jeji inicializaci v tomto piikladu
zajistuje piikaz
InitSetUpT10(pMyTerm @ernetup, 4, 4, 15, 7);

pomoci které¢ho se nastavi jas a kontrast dislpeje a doba, za kterou se displej prepne do
usporné¢ho rezimu. Posledni parametr povoluje zvukovou signalizaci pfi stisknuti
klavesy.

SETUP TERMINAL TERM18

Display Light =3

[ Display Contrast =7 |
Dark Delay =0FF
Beep Key Press =0H

[ ENTER 1 Save & Exit
I ESC 1 Exit without S5ave

Obrazovka nastaveni terminalu

pMyMenu”. Set upKeyChar : = zF10;
Tato proménna udava, jakou klavesou se vyvola menu Nastaveni terminalu.

Ptiklad obsahuje pouze pét menu-obrazovek. Prvni z nich zajistuje zobrazeni loga. Po

dvou sekundach ptipadné po stisku klavesy ENTER se piejde do obrazovky Param1.
procedure pLogo(P: pMenuG&); far;
begi n
with P* do
i f ChangeMenu t hen
begi n
BkBnp : = cBnpLogo;
Edi t WAi t Press(2000); {po 2 sec nebo Enter prejde do tParaml}
Set TransCtrl Tab([zCr], iJdnpl, (Word(tParaml)));
end;
end;
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Druhd obrazovka slouzi pro vypis seznamu parametri a jejich hodnot.
Editovatelné parametry Params1[1..5] a Params2[1..5] jsou zobrazeny jen pii prvnim
vstupu do procedury. Pokud je potfeba zobrazovat proménny parametr (v nasem
ptiklad€ naptiklad €as), je nutné pii kazdém prabchu procedurou vymazat oblast, kam
se tento parametr zapisuje a pak zapsat novou hodnotu parametru.

Jako ukoncovaci klavesy byly zvoleny PageUp a PageDn, které slouzi
k ptfechodu na obrazovku Param2. To je pohodIné v ptipadé simulatoru terminalu, ale
na skute¢ném termindlu Term10 to odpovidd kombinaci SHIFT + Up a SHIFT + Dn a
je pohodIngjsi pouzivat samostatné kladvesy Sipek. V naSem piiklad€ jsou klavesy
Sipek pouzity k pohybu po menu Param?2.

Pii stisku klavesy ‘A’ .. ‘I’ se ve funkci pParam1Third zjisti ktery fadek se
bude editovat (parametr iEditLine) a provede se skok do obrazovky EditParaml.

Editace pomoci HotKey

Faram A 123 Q147151
FParam B 5]

Faram C 5]

Faram [ 5]

Faram E 5]

Faram F B B8 BEE

Faram G sEElslclele]

Faram H B . 888 08

Faram I B . 888 808

Faram J B . 888 BEE

zvol: A B CDEFGHTIUJ

Obrazovka Paraml

Const {paranetry editovatel ne v okne Paraml}
Par ans1 : array[1l..5] of integer =(0,0,0,0,0);
Par ans2 : array[1l..5] of real =(0,0,0,0,0);

procedure pParanilThird(P: pMenuG); far;
begin
if pr.ActChar in ["A.."J'] then
begin
i Edi tLine := pos(p”. Act Char, ' ABCDEFGHI J');
p~. StackMenu. CondPushMenu(word(t Paranl)); {iCall}
p”~. Set Act Menu(wor d(t Edi t Parani) ) ;
end;
end;

procedure pParanil(P: pMenuG); far;

var
Hour, Mn, Sec, W: word;
begin
with p* do
begin
i f ChangeMenu then
begin

BkBnp : = cBnpBkArea;

BkAr ea. d ear | nage;

DrawScrTitl e(35, 'Editace ponoci HotKey');
DrawStatusBar('zvol: ABCDEFGHI J);

nrext Qut Xy(30, 19, 'Param A, b_OR, BkArea.lngy, 1);
nrext Qut Xy(30, 28, 'Param B, b_OR, BkArea.lny, 1);
nrext Qut Xy(30, 37, 'ParamC, b_OR BkArea.lngy, 1);
nrext Qut XY(30, 46, 'Param D, b_OR BkArea.lngy, 1);
nrext Qut Xy(30, 55, 'ParamE , b_OR BkArea.lny, 1);
nrext Qut XY(30, 64, 'ParamF , b _OR BkArea.lngy, 1);
nmrext Qut Xy(30, 73, 'Param G, b_OR BkArea.lngy, 1);
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nrext Qut Xy(30, 82, 'ParamH, b _OR BkArea.lny, 1);
nrext Qut Xy(30, 91, 'Param ', b_OR, BkArea.lngy, 1);
nrext Qut Xy(30, 100, 'Param J', b_OR, BkArea.lngy, 1);

nrext Qut XY( 90, 19, I nt eger Str Dec(Parans1[ 1], 0), b_OR, BkArea. I ng, 1) ;
nmrext Qut XY( 90, 28, | nt eger Str Dec(Paransl1[ 2], 0), b_OR BkArea. | ng, 1);
nmrext Qut XY( 90, 37, I nt eger Str Dec(Paransl1[ 3], 0), b_OR BkArea. | ng, 1);
nrext Qut XY( 90, 46, | nt eger Str Dec(Paransl1[ 4], 0), b_OR, BkArea. |l ng, 1);
nmrext Qut XY( 90, 55, | nt eger Str Dec(Paransl1[ 5], 0),b_OR BkArea.Ilng, 1);
nrext Qut XY( 90, 64, Real StrDec(Parans2[1],8,8),b OR BkArea.lng, 1);
nrext Qut XY( 90, 73, Real StrDec(Parans2[2],8,8),b _OR BkArea.lng, 1);
nrext Qut XY( 90, 82, Real StrDec(Parans2[3],8,8),b OR BkArea.lngy, 1);
nmrext Qut XY( 90, 91, Real StrDec(Parans2[4],8,8),b _OR BkArea.lng, 1);
nrext Qut XY( 90, 100, Real St r Dec( Parans2[ 5], 8,8),b_OR, BkArea. I ng, 1);
Cl ear Hel pBi t map;

DrawHel pText (1, ' Stisknuti mklavesy A - J se prejde');

Dr awHel pText (2, ' do editace prislusneho paranetru');

Set Ter mi nat eChar ([ zPgUp, zPgDn]);
Set TransCtrl Tab([ zPgUp, zPgDn], iJnpl, word(tParan?));
Set User Thi rd( @Par amLThi rd) ;

end;

Get Ti me(Hour, Mn, Sec, W;

LockKer nel ;

nFi | | Box(180, 19, 230, 26, b_NOT, BkArea.ing);

nmrext Qut Xy(180, 19, WordStr Dec(Hour, Q) +' ;' +
WordStrDec(Mn,0)+' ;' +
Wor dStrDec(Sec,0), b_OR BkArea.lng, 1);

Unl ockKer nel ;

end;
end;

Ve funkci pEditParaml se podle ¢isla editovaného parametru iEditLine
vygeneruje DispStr (umisténi kurzoru na zacatku editace), nadefinuje se velikost
editatniho okénka, vymaze se oblast pro editaci, vykresli se ordmovani kolem
editovaného parametru a zavold se pfisluSnd editacni funkce. Je mozné zménit
bitmapu s ndpovédou.

procedure pEditParaml(P: pMenuG); far;
var
PosY : byte;
begin
with P do
begin
i f ChangeMenu t hen
begin
PosY: =10+9*i Edi t Li ne;

Di spStr:=zESC+' F1, 90, ' +ByteStrDec(PosY, 0) +' ;" ;
Edi t Enter: =f al se;
Cl ear Hel pBi t map;

if i EditLine <=5 then

begin
SetEditWn(1,1,5,1);
nFi | | Box(90, PosY, 118, PosY+7, b_NOT, BkArea.ing);
nDr awBox (88, PosY-1, 120, PosY+8, b _OR BkArea.iny);
Edi t | Nt eger (Paransl[i Edit Li ne], 0, 10000, 0);

Dr awHel pText (1, ' Zadejte cele cislo v rozsahu:');
Dr awHel pText (2,'0 .. 10000');

end el se

begin
SetEditWn(1,1,8,1);
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nFi | | Box(90, PosY, 138, PosY+7, b_NOT, BkArea.ing);
nDr awBox (88, PosY-1, 140, PosY+8, b _OR BkArea.iny);
Edi t Real (Parans2[i Edi t Li ne-5], -1000, 1000, 8, 8);

Dr awHel pText (1, ' Zadejte realne cislo v rozsahu:');
Dr awHel pText (2,'-1000 .. 1000');

end;

Set Ter mi nat eChar ([ zEsc, zCr]);

Set TransTab([ zEsc, zCr], iRet);

end;
end;
end;

Funkce pParam2 slouzi k zobrazeni tabulky hodnot a editacniho okénka
(kurzoru). Funkce pParam2Third zajiSt'uji zménu pozice kurzoru na zakladé klaves
Sipek. Pfi zméné pozice kurzoru je zarovein nastaven piiznak ReDrawMenu, ktery
zajiSt'uje prekresleni tabulky hodnot ve funkci pParam?2.

Ukoncovaci znak zCr zpisobi piechod do editace zvoleného parametru.

Editace wvyberem Editace wvyberem

Radek 1 | 1 |EIEIEIE= 11.11 Radek 1 1 HEEE 11.11
Radek2 HEL1E 22.22 Radek2 2 HEL1E 22.22
Zmetralmena 123 |88zl 33.33 ZmetaImenll 123 |88zl 33.33
Radek 4 4 HEZC o Radek4 4 HEZC o
Radek S 3 HEZT 55.55 RadekS 3 HEZT 55.55
Radek& & BE42 G5 LG5 Radek& & BE42 G5 LG5

Sipky + Enter Sipky + Enter

Obrazovka Param?2 — 1) vybér parametru pro editaci, 2) editace

type
tLine = record {j eden radek tabul ky}
Paranttring : string[10];
Par anByt e byt e;
Par amior d wor d
Par anReal real;
end;
const
Tabl e:array[1..6] of tLine=( {paranetry editovatel ne v okne Paran?}
(Paranstring: ' Radekl' ; ParanByt e: 1; Par amAr d: 11; Par anReal : 11. 11),
(Paranstring: ' Radek?2' ; ParanByt e: 2; Par am\r d: 22; Par anReal : 22. 22),
(Paranstring: ' Radek3' ; ParanByt e: 3; Par am\r d: 33; Par anReal : 33. 33),
(Paranstring: ' Radek4' ; Par anByt e: 4; Par am\or d: 44; Par anReal : 44. 44) ,
(Paranstring: ' Radek5' ; Par anByt e: 5; Par amAr d: 55; Par anReal : 55. 55) ,
(Paranstring: ' Radek6' ; Par anByt e: 6; Par am\br d: 66; Par anReal : 66. 66) ) ;
const
xPos: array[0..4] of byte=(3,80,110, 160, 236); { rozdel eni tabul ky }
xLen: array[O0..3] of byte=(75, 18,58, 74);
procedure pParan2Third(P: pMenuG); far;
begi n
with P do
begi n
case Act Char of
zUp:
begi n
i f iEditPosY>1 then dec(i EditPosY)
el se i Edi t PosY : = 6;
ReDr awiMenu : = true;
end;
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zDn:
begin
i f iEditPosY<6 then inc(iEditPosY)
el se i Edi t PosY := 1;
ReDr awMenu : = true;
end;
zZRi :
begin
i f i EditPosX<4 then inc(iEditPosX)
el se i EditPosX := 1;
ReDr awenu : = true;
end;
zLe:
begin
i f iEditPosX>1 then dec(i EditPosX)
el se i Edi t PosX : = 4;
ReDr awenu : = true;
end;
end;
end;
end;

procedure pParan2(P: pMenuG); far;
var
i : byte;

begin
with P do
begin
i f ChangeMenu or ReDrawienu then
begin
ReDr awvenu: =f al se;
LockKer nel ;
BkAr ea. d ear | nage;

DrawScrTitl e(10, 'Editace vyberem);
DrawSt at usBar (' Sipky + Enter');

for i:=0 to 4 do
nDr awLi ne(xPos[i], 20, xPos[i], 110,b_OR BkArea.ing);
for i:=0 to 7 do
nDr awlLi ne(4, 20+15*i, 236, 20+15*i,b_OR BkArea.inp);
for i:=1 to 6 do
begin
nirext Qut XY( xPos[ 0] +5, 8+15*i, Tabl e[i]. ParanStri ng, b_OR,
BkArea. I ng, 1);
nmrext Qut XY(xPos[ 1] +5, 8+15*i , Byt eStr Dec( Tabl e[ i ]. ParanByt e, 0),
b_OR BkArea.lng, 1);
nmrext Qut XY( xPos[ 2] +5, 8+15*i , Wor dSt r Hex( Tabl e[ i ] . ParamWord), b_OR,
BkArea. I ng, 1);
nmrext Qut XY( xPos[ 3] +5, 8+15*i , Real StrDec(Tabl e[i] . ParanReal , 8, 2),
b_OR BkArea.lng, 1);
end;
nFi | | Box(xPos[i Edi t PosX- 1], 5+15*i Edi t PosY, xPos[ i Edi t PosX] ,
20+15*i Edi t PosY, b_XOR, BkArea. i ng) ;
UnLockKer nel ;
i f ChangeMenu t hen
begin
Cl ear Hel pBi t map;
Dr awHel pText (1, 'V tabul ce se pohybuj e ponoci klaves');
Dr awHel pText (2, ' si pek, stisknutimENTER je nozne prejit');
Dr awHel pText (3, ' do editace');
end;

Set User Thi r d( @Par an2Thi rd) ;
Set Ter mi nat eChar ([ zCr, zPgUp, zPgDn]);
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Set TransCtrl Tab([zCr], iCalll, word(tEditParan®));
Set TransCtrl Tab([ zPgUp, zPgDn], iJnpl, word(tParanil));
end;
end;
end;

Funkce pEditParam2 slouzi k editaci tabulky parametri Table[]. Je principalné
stejna jako funkce pEditParaml1.

procedure pEditParan2(P: pMenuG); far;
begin
with P do
begin
nFi | | Box(xPos[i Edit PosX-1], 5+15*i Edit PosY, xPos[i EditPosX],
20+15*i Edi t PosY, b_NOT, BkArea.ing);
nDr awBox( xPos[ i Edi t PosX-1], 5+15*i Edi t PosY, xPos[i EditPosX],
20+15*i Edi t PosY, b_OR BkArea.ing);
Di spStr:=zESC+' F2, ' +Byt eStr Dec(xPos[i Edi t PosX-1]+5,0)+',"' +
Byt eStr Dec(8+15*i Edi t PosY, 0) +' ;' ;
Cl ear Hel pBi t map;
case i Edi t PosX of
1:begin {editace stringu}
Set EditWn(1, 1, 10,1);
Edit String(Tabl e[i Edi t PosY]. ParanString);
DrawHel pText (1, ' Zadejte text o delce nmax. 10 znaku');
end;
2: begin {editace byte}
SetEditWn(1,1,3,1);
Edi t Byt e( Tabl e[ i Edi t PosY] . Par anByt e, 0, 255, 0) ;
Dr awHel pText (1, ' Zadejte cele cislo 0..255");
end;
3:begin {editace word - hexa}
SetEditWn(1,1,4,1);
Edi t Wor dHex( Tabl e[ i Edi t PosY] . Par am\br d) ;
Dr awHel pText (1, ' Zadejte cel e cislo Oh..FFFFh');
end;
4:begin {editace real}
SetEditWn(1,1,8,1);
Edi t Real (Tabl e[ i Edi t PosY] . Par anReal , 0, 1E6, 8, 2);
Dr awHel pText (1, ' Zadejte desetinne cislo 0..1E6');
end;
end;
Edi t Enter: =f al se;
Set Ter mi nat eChar ([ zEsc, zCr]);
Set TransTab([zCr, zEsc], iRet);
end;
end;
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13. Zavedeni aplikace do termindlu TERM10

Méme-li odladénu aplikaci na pocita¢i PC, mizeme ji zavést do terminalu
TERMI10. K tomu je tfeba si uvédomit né¢kolik rozdiltt mezi PC a KitV40.

Nejnizs§i vrstvu programového vybaveni umoziujici obsluhovat fyzicka
zafizeni tvori v KitV40 MCP BIOS, ktery ma nékteré odliSnosti od BIOSu PC.
Program pro PC je spoustén z DOSu a miize vyuzivat jeho sluzeb. V KitV40 se DOS
nezavadi, ale spouSti se namisto toho pifimo aplikacni program. Ten pak muze
vyuzivat pouze sluzby MCP BIOSu a poptipadé dalSich ptidavnych BIOSU (napf.
grafické karty VGA). Z téchto divodu je tfeba pfi sestavovani programu pouzit jiné
knihovny, v¢etné systémové (obvykle v TURBO.TPL).

Na rozdil od PC, kde se kod 1 data uzivatelského programu nachazeji v paméti
RWM, je v KitV40 tieba kod umistit do paméti EPROM. Koéd uzivatelského
programu se proto nachazi v adresnim prostoru ptidavnych ROM moduld.

Pouzivame-li fyzicky termindl TERM10 je tfeba inicializovat ptislusné objekty
terminalu a nikoliv objekty jeho simulatoru na PC.

V KitV40 se data nachéazeji v zalohované paméti RWM, a proto je tieba
vSechny proménné pied prvnim pouzitim disledné inicializovat hodnotou. Ackoli je
pouziti neinicializované proménné obecné programatorskou chybou, nemusi se pfi
ladéni programu v PC projevit, nebot’ v PC je pied spusténim programu vynulovan
datovy segment.

Program pro fyzicky terminal sestavime v jiném adresaii nez jsme ladili
program pro PC. Je tfeba nastavit cesty na knihovny pro KitV40 a zkopirovat do
tohoto adresafe soubor TURBO.TPL pro KitV40. V Option - Compiler zapneme
generovani informaci pro ladéni (nebo direktiva {$D+}) a v Option - Linker zapneme
generovani mapy v detailnim tvaru. Ve zdrojovych textech programi jsme pouzili
podminéné pieklady tam, kde bylo tfeba odlisnych verzi pro PC a KitV40. Nastaveni
téchto prepinacii se nachdzi v souboru SETS.INC. Pieklad pro KitV40 bude mit
nasledujici nastaveni.

{ define SinPC} { verse pocitac PC s nonitorem a kl avesnici }
{ define VerPc} { verse Pc }
{$define Ver M} { verse M }
{$defi ne Deb} { obecny debug na I|ibovol ne platforne }
{Sifdef Deb}{---------mmmmmm o }
{$i fdef SinPC}
{$defi ne DebG aph}
{$endi f}
{$i fdef VerM} { verse pocitac KIT V40 + hardware }
{ define Deb_Crt}
{$endi f}
{$endif} {------mmmmmm e }

Spusténim prekladu vygenerujeme soubor *.EXE, ktery vSak nelze spoustét na
PC. Z n¢j je pak tieba vygenerovat binarni obsah paméti EPROM.

K vytvofeni binarniho obsahu paméti EPROM a jeho zavedeni do paméti
KitV40 slouzi program ReTOS Debugger.
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Po spusténi ReTOS Debuggeru nejprve zaddme jméno aplikace (jméno
prislusného souboru *.EXE ) pomoci piikazu Set file name v menu Place. Neni - li k
pfistupnd mapa aplikace *.MAP nebo neni-li aktudlni, zobrazi se chybové hlaSeni. V
tom piipadé je tieba opustit ReTOS Debugger a program znovu pielozit s nastavenim
pro generovani mapy. Pak pfistoupime k umisténi aplikace do adresniho prostoru
KitV40. Provadi se pfikazem Memory design v menu Place. Umisténi aplikace se
skladé z jednotlivych paméti. Kazdd pamét’ ma jméno, zavadeci adresu, délku, seznam
moduld a typ paméti (RAM nebo ROM ). V Okné¢ Memory list, které se otevie po
zadani piikazu Memory design lze vkladat (Insert), rusit (Delete) nebo editovat (Edit)
jednotlivé paméti. Po zadani Insert nebo Edit se otevie okno Edit Memory, ve kterém
1ze ménit nastaveni paméti. U kazdé paméti 1ze zadat jeji jméno (bude se shodovat s
nazvem souboru *.BIN generovan¢ho pro ROM paméti), zavadéci adresu Segment -
zadéava se v 16 bitovych paragrafech a odpovida tak hodnoté segmentacnich registrt a
délku paméti - zaddva se v bytech. Paméti je tfeba umistovat do adresniho prostoru na
adresy, kam jsou mapovany fyzické paméti KitV40, pficemz je tfeba mit na zieteli, ze
veskera pamét’ neni k dispozici uzivateli.

Paméti ROM piedstavuji externi ROM moduly. Oblast téchto moduld je
prohledavana po spusSténi pocitate po 2kB blocich a je-li nalezen externi modul,
provede se volani jeho inicializa¢ni ¢asti. Zavadéci adresa ROM paméti musi tedy byt
celistvym nasobkem 2kB (0080 pro hodnotu segmentacnich registri). Délka externiho
modulu je pak celistvym nasobkem 512 bytli a je shora omezena na témér 128kB
(020000h).

Obsazeni adresniho prostoru KitV40:

000000h 000AFFh RWM Vektory preruSeni, BIOS data...
000B0Oh max.07FFFFh Zalohovana pamét RWM pro
(podle velikosti uzivatelsky program
osazené pameti
RWM)
min.080000h 09FFFFh EPROM | Volny prostor paméti EPROM pro
(podle velikosti uzivatelsky program.
osazené paméti
EPROM)
0A0000h OC7FFFFh Reservovany prostor pro ptidavné
adaptéry (VGA).
0C80000h OFDFFFh EPROM | Volny prostor paméti EPROM pro
(podle velikosti uzivatelsky program.
osazen¢ paméti
EPROM)
OFEO0Oh OFFFFFh MCP BIOS

V okn¢ Edit memory je zaroven zobrazovan seznam modull pouzitych v
paméti a seznam dosud neumisténych modult. Jednotlivé moduly umistujeme do
paméti pomoci piikazu Insert, ¢imz pfisluSny modul pfesuneme ze seznamu
nepouzitych modult do seznamu modulti pouzitych. Piikaz Delete pifesune modul
naopak a z paméti ho vyradi. Moduly jsou datové (Data, Stack a Heap) a kodové
(ostatni). Datové moduly se musi umistit do paméti RWM a kodové do paméti ROM.
Zaroven je zobrazena celkovd délka pouzitych a neumisténych modulti a velikost
zatim nevyuzitého prostoru paméti. Je-li kapacita paméti prekrocena, je zobrazeno
"over".
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Ptiklad umisténi aplikace do paméti:

Start Size Type

Pokud jsou vSechny jednotky umisténé, mizeme vygenerovat bindrni obsah
paméti piikazem Generate v menu Place. Program vygeneruje ptislusny pocet souborti
* BIN, jejichz obsah je binarnim obrazem jednotlivych paméti ROM.

Tyto soubory je mozné naprogramovat do paméti EPROM. Je vSak tieba do
paméti také naprogramovat MCP BIOS tak, aby se nachéazel na adrese OFEOOOh v
adresnim prostoru pro KitV40.

14. Prilohy

14.1. Program pro generovani kodu s BMP

Termindl TERMI10 miize pouzivat pozadi menu-obrazovky definované
¢ernobilou bitovou mapou o rozmérech 240 x 128 pixelii. Bitovou mapu nakreslime
napf. v programu PaintBrush, resp. Paint ve Win95, a ulozime jako monochrom BMP.
Pomoci programu CRLCDBMP.EXE vytvofime ze souboru *.BMP textovy soubor
obsahujici zdrojovy kod pascalské unit. Tuto unit poté pouzijeme v nasi aplikaci.

V programu lze zadat komentaf, ktery bude ulozen do vytvarené pascalské
unit. Dale Ize nastavit horni mez relativniho kompresniho pomeéru, pro kterou je jesté
pouzita komprese BMP, v opacném piipad¢ je BMP uloZena nekomprimovana.

Ptikazy Menu:
Load nacténi souboru *.BMP
Save ulozeni souboru jako unit *.PAS
SaveAs ulozeni souboru jako unit Jméno.PAS

14.2. Program pro generovani kodu s fontem

Program CRLCDFNT.EXE je ur¢en pro pievod souboru fontu ve forméatu FNT
do zdrojového tvaru pascalské unit s koédem definujicim font pro LCD display. Soubor
* FNT lze editovat ve Windows pomoci programu Borland Resource Workshop.

Program CRLCDFNT.EXE dale umi nacteny soubor *.FNT zobrazit a
poskytnout interaktivni preview pro zvoleny LCD display.
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Ptikazy Menu:
Load nacténi souboru *.FNT
Save ulozeni souboru jako unit *.PAS
SaveAs ulozeni souboru jako unit Jméno.PAS

14.3. Graficky soufadny systém

Pro potteby umistovani grafickych objekti na display je zaveden soutradny
systém s metrikou vyjadienou v jednotkach pixel (tj. nejmensi zobrazitelny bod na
display). Pocatek soutadného systému lezi v levém hornim rohu display, osa X je
orientovana vodorovné smérem doprava, osa Y je orientovana smérem dolti.

[0,0] X

v

obr. V - Graficky souradny systém

14.4. Syntaxe DisplayStr

Chceme-li pouzivat pii vypisu na termindl TERM10 rGznych fonti, musime
pouzit objekt tMenuGr. Jednim z parametrii constructoru objektu tMenuGr je ukazatel
na proménnou typu string, pomoci které je v téle uzivatelské procedury menu
definovan tzv. DisplayStr pro danou obrazovku. Tento DisplayStr definuje
zobrazovany text na obrazovce. DisplayStr mize obsahovat ESC-sekvence, které
definuji font a pocatecni soufadnice pro vypis bezprosttedné nasledujiciho textu za
ESC-sekvenci.

Neni-li uvedena ani jedind ESC-sekvence, vypiSe se text obsazeny v
DisplayStr v implicitnim fontu uspofaddan do znakové matice terminalu.

Je-li definovana pravé jedna ESC-sekvence, je text obsazeny v DisplayStr
vypsan ve fontu definovaném ESC-sekvenci do znakové matice, jejiz levy horni roh je
zobrazen na soufadnici z ESC-sekvence.

V ostatnich piipadech je text zobrazovan dle ESC-sekvenci bez respektovani
znakové matice termindlu. Syntaxe zapisu ESC-sekvence do DisplayStr je nasledujici:

zESC<cislo fontu>,<X>,<Y>{,<Rop>};

kde zESC je ASCII znak ESC a symboly uzaviené v <> oznacuji ¢iselné hodnoty
zapsané znakové, tj. pomoci znaki ¢islic. Soutadnice <X>,<Y> v jednotkéach pixel
urcuji pocatek vypisu bezprostredné nasledujiciho textu za ESC-sekvenci.
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kde <Rop> je operace nad video-paméti pii vykreslovani grafického objektu

14.5.

Rop=0 ... operace OR

Rop=1 ... operace NOT

Rop=2 ... operace XOR
Ptiklad zapisu DisplayStr:

Di spStr:=zESC+' F1, 10, 10; "' +" ****x* NENU 4 ****x**' 4
'zadej string: "+
XXX XX XXX XXX XXXXXXX s

Pro editacni string je pouzit styl, ktery je definovan jako posledni.

Syntaxe GraphicStr

Chceme-li pouzivat grafické moznosti termindlu TERM10, musime pouzit

objekt tMenuGr. Jednim z parametri constructoru objektu tMenuGr je ukazatel na
proménnou typu string, pomoci které je v téle uzivatelské procedury menu definovan
descriptor grafickych objektli pro danou obrazovku.

Pfi popisu syntaxe jsou pouzity tyto konvence:

symboly uzaviené v <> oznacuji ¢iselné hodnoty zapsané znakove
parametry uvedené ve sloZzenych zavorkach { } jsou parametry volitelnymi.

Syntaxe zapisu tohoto descriptoru je nasledujici:

objekt bod P(<X>,<Y>{,<Rop>})

kde <X> je X-soutadnice bodu na display v jednotkach pixel

kde <Y> je Y-soutadnice bodu na display v jednotkach pixel

kde <Rop> je operace nad video-paméti pii vykreslovani grafického objektu
Rop=0 ... operace OR

Rop=1 ... operace NOT

Rop=2 ... operace XOR

objekt usecka L(<X1>,<Y1>,<X2>,<Y2>{,<Rop>})

kde <X1> <Y 1> jsou soufadnice pocatecniho bodu usecky a

kde <X2> <Y2> jsou soutfadnice koncového bodu usecky

objekt obdélnik R (<X1>,<Y1 >,< X2>,<Y2>{,<Rop>})

kde <X1> <Y 1> jsou soufadnice levého horniho rohu,

kde <X2> <Y2> jsou soufadnice pravého dolniho rohu

objekt vyplnény obdélnik F (<X1>,<Y1>,<X2>,<Y2>{,<Rop>})
kde <X1> <Y 1> jsou soufadnice levého horniho rohu,

kde <X2> <Y2> jsou soufadnice pravého dolniho rohu

objekt kruznice C(<CX>,<CY>,<R>{,<Rop>})

kde <CX><CY> jsou soutadnice stiedu kruznice,

kde <R> je polomér kruznice
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