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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wi Prvni vydani.
1.10 4.XX Tu | 22.05.2003 [Uprava dokumentu dle ISO9000.
1.20 4.XX Wil | 07.04.2004 |Zména Ccislovani chybovych konstant res ErrXxx dle
standardu.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky definujici komunika¢ni protokol
MOD-BUS.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem ,,ChnVirt*
popisujicim zdkladni rodicovsky prvek pro tvorbu komunikacnich objekti a
s manualem ,,ChnTypes®.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna definuje format protokolu ModBus, ktery se pouziva pti komunikaci
se zafizenimi EUROTHERM. Obstarava zabezpeceni dat, vkladdni a vyjiméni
nadbytecnosti, tak jak to tento protokol piedepisuje. Fyzicky pfenos dat je zajistén
prostiednictvim nizs$i komunikacni vrstvy.

Knihovna ChnModB definuje komunikacni objekt tChnModB, ktery je
dédicem od rodicovského komunikacniho objektu tChnVirt. Instance objektu
tChnModB representuje vysSi komunikacni vrstvu v komunikacnim kanalu.
Transformuje predavana data mezi komunikacnimi objekty nizSich vrstev, které
provadéji fyzicky prenos, a aplikaci nebo ptipadné dalsi vy$si komunikacni vrstvou.
Urceni, ptes jakou fyzickou komunikacni vrstvu bude komunikace probihat, je voleno
az parametry nastavovaci metody ChSetParam. Protokol ModBus pouziva pro
rozliSeni zacatku zpravy definované casové prodlevy na komunikacni lince, konkrétné
na zaCatku zpravy musi byt alesponl takova Casova prodleva, kterd by byla potfebna
pro vyslani 3 znakl. Tuto hardwarovou vlastnost musi fesit niz§i komunikacéni vrstva.
Proto, aby protokol ModBus pracoval spravné, musi se prilinkovat patri¢na
komunikaéni knihovna niz§i fyzické vrstvy, ktera méri ¢asové prodlevy mezi
prijatymi znaky (nap¥. knihovna ChnComT).

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnModB, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnModB zajisti, aby dany
komunika¢ni objekt (objekt tChnModB) byl k aplikaci pfipojen a poptipade zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnModB"), se jméno objektu tChnModB automaticky vlozi do
seznamu spravcti komunikacénich objektt pro piipadné pouziti.

Protoze je objekt tChnModB dédicem rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt, jsou v této pfirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v ptirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou preddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Konstanty a typy

cVerNo=nap . $0251; { BCD format}
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.
cName ='MODB;

Konstanta eName definuje jméno komunika¢niho objektu tChnModB.

4.1. Konstanty chybovych kodi

Nasledujici chyby mohou vracet metody ChReceiveResult, ChSendResult a
piipadné 1 ChResult.

Res_ErrFrame = $20;
Chybny format zpravy - pfijatou zpravu nelze akceptovat.
res_ErrCrc = $21;
Chyba kontrolniho sou¢tu CRC16 - ptijatou zpravu nelze akceptovat.
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res_ErrLen = $22;
Chyba délky zpravy - piijatou zpravu nelze akceptovat.

res_ErrUnknownCode = $25;
Chyba neznamého Code - pfijatou zpravu nelze akceptovat.

4.2. Kody jednotlivych typl zprav

ReadNBits = $01;

Konstanta ReadNBits definuje kod zpravy pro ¢teni daného poctu bitd.
ReadNBits_ = $02;

Konstanta ReadNBits _ definuje kod zpravy pro ¢teni daného poctu biti.
ReadNWords = $03;

Konstanta ReadNWords definuje kod zpravy pro ¢teni dan¢ho poctu wordt.
ReadNWords_ = $04;

Konstanta ReadNWords_ definuje kod zpravy pro ¢teni daného poctu wordd.
WritelBit = $05;

Konstanta Read1Bit definuje kod zpravy pro ¢teni jednoho daného bitu.
WritelWord = $06;

Konstanta Read1Word definuje kod zpravy pro ¢teni jednoho daného wordu.
FastStatus = $07;

Konstanta FastStatus definuje kod zpravy pro Cteni stavu.
WriteNBits = $0f;

Konstanta WriteNBits definuje kod zpravy pro zapis daného poctu bitt.
WriteNWords = $10;

Konstanta WriteNWords definuje kod zpravy pro zapis daného poctu wordi.

4.3. Konstanty koda pro metodu ChGetBinParam

cmd_GetAddrByte = $0202;
Konstanta c¢md_GetAddrByte definuje hodnotu Code pro metodu
ChGetBinParam komunika¢niho objektu nizsi vrstvy. Slouzi pro urceni stavu
ptijeti specialniho znaku, ktery oznacuje zacatek zpravy. Tato konstanta musi
mit stejnou hodnotu jako pfislusné konstanty z jednotek niz§i komunikacni
vrstvy, které umi urcitym zplisobem rozliSit normalni znaky od adresnich
(pocatecnich).

4.4. Konstanty maximalnich poctl vysilanych dat

MaxWordsSize = 250 div 2 {125};
Konstanta MaxWordsSize definuje maximalni pocet vysilanych a pfijimanych
dat typu word.

MaxBitsSize =250 * 8 {2000},
Konstanta MaxBitsSize definuje maximalni pocet vysilanych a pfijimanych
dat typu bit.

MaxTBuf = 32750;
Konstanta MaxTBuff definuje maximalni velikost vysilaciho bufferu.
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4.5. Struktury ptijimacich a vysilacich buffer

PSendRecord = "TSendRecord;
TSendRecord =record
case FnCode : byte of
ReadNBits,
ReadNBits_,
Write1Bit,
WriteNBits :
(Dummy3_1: array[1..3] of byte;
FAddrB : word;
CountB : word;
BitData : array [0..(MaxBitsSize div 8)-1] of Byte;

);
ReadNWords,
ReadNWords_,
WritelWord,
WriteNWords :
(Dummy3_2: array[1..3] of byte;
FAddrW : word;
CountW : word;
WordData: array [0..MaxWordsSize-1] of Word;

FéstStatus :
(Status : Byte;

);
ReadNBits or $80,
ReadNBits_ or $80,
WritelBit or $80,
WriteNBits or $80,
ReadNWords or $80,
ReadNWords_ or $80,
WritelWord or $80,
WriteNWords or $80,
FastStatus or $80 :
(ErrCode : Byte;

);

end;

TSendRecord je typ variantniho zdznamu, ktery svou strukturou odpovida
datiim protokolu ModBus pro vysilani zprav, pii¢emz je zbaven nadbytecnosti,
které jsou pfi vysilani doplnény. Polozka FnCode urcuje kod (typ) zasilané
zpravy. Pii Cteni nebo zapisu bitl se pouziva polozka FAddrB, ktera urcuje
absolutni adresu pro Cteni ¢i zapis bitli, dale polozka CountB, ktera udava
pocet zapisovanych ¢i Ctenych udaja (biti), a nakonec polozka BitData, ktera
obsahuje hodnoty zapisovanych ¢i pfectenych dat (bit) v podobé celych bytt.
Pfi Cteni nebo zapisu wordl se pouzivd polozka FAddrW, ktera urcuje
absolutni adresu pro ¢teni ¢i zapis wordu, dale polozka CountW, ktera udava
pocet ¢tenych ¢i zapisovanych udaji (wordil), a nakonec polozka WordData,
ktera obsahuje hodnoty zapisovanych dat (wordl). Polozky Dummy3 1 a
Dummy3 2 nemaji zvlaStni vyznam, v zaznamu jsou uvedeny pouze pro
zarovnani nasledujicich polozek na offsetovou adresu délitelnou ¢tyima. Pii
Cteni statusu se pouziva polozka Status, kterd udava stav zatizeni. Pii pfijeti
zpravy s chybovym kédem (mé nastaveny nejvysSsi bit) se pouziva polozka
ErrCode, ktera udava chybovy kod.

PRecRecord = "TRecRecord;
TRecRecord = TSendRecord;

TRecRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu ModBus pro pfijem zprav, pii¢emz je zbaven nadbyteCnosti,
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které jsou pfi piijmu odstranény. Svou vnitini strukturou je shodny s typem
TSendRecord.

5. Popis objektt

5.1. tChnModB

5.1.1. Polozky

CH_RTick : Boolean;
Polozka CH_RTick oznacuje, ze je vykonavana ¢innost piijimaciho automatu.
Tato polozka se pouziva pro ladéni.

CH_SBuff : Pointer;
Polozka CH_SBuff definuje ukazatel na vysilaci buffer.

CH_MSBuff : Word;
Polozka CH_MSBuff definuje délku vysilaciho bufferu.

CH_LRMess : Word;
Polozka CH_LRMess definuje délku pfijimané zpravy.

CH_RSum :tCrcl6;
Polozka CH_RSum se pouziva pro pocitani 16-ti bitového kontrolniho CRC
bloku dat piijimace.

CH_SSum :tCrcl6;
Polozka CH_SSum se pouziva pro pocitani 16-ti bitového kontrolniho CRC
bloku dat vysilace.

CH_Master : Boolean;
Polozka CH_Master definuje, je-li stanice zapojena v siti jako nadfazena
jednotka (Master) nebo jako podtizena jednotka (Slave).

5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Inmit slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunikac¢niho
objektu. Ve svém téle nejprve zavold zdédény konstruktor Imit (inherited Init) z
rodic¢ovského objektu tChnVirt a poté inicializuje polozky objektu. Té€lo konstruktoru
vypada nasledovné:

inherited Init;

CH_Type :=cName;

CH_Name :=CH_Type;

CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_RTick :=false;

CH_SBuff :=nil;

CH_MSBuff :=0;

CH_LRMess :=0;

CH_Master :=false;

file:ChnModB V0120 07.04.2004 v1.20 9/18



SofCon spol. sr.o. ChnModB

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: tParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam slouzi ke zkracenému vytvofeni instance
komunika¢niho objektu s definovanym nastavenim parametri kanalu. Ve svém téle
nejprve vola konstruktor Init a poté metodu ChSetParam.

5.1.2.3. ChSetOneParam procedura
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Metoda ChSetOneParam slouzi k dekdédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se vola v aplikaci
prostfednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunikac¢niho
objektu tChnModB dekoduje tyto parametry:

MAS=MASTER / SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urCuje, zda je jednotka v
komunikacni siti jako Master (nadfizena) nebo jako Slave (podfizend).

LSB=Size
Parametrem LSB ("Length of Send Buffer") je alokovan novy vysilaci buffer
CH_MSBuff dané¢ velikosti Size.

NOD=Node
Parametrem NOD ("Node") se urcuje Cislo (adresa) stanice CH_Node v
komunikacni siti. Node miZze nabyvat hodnot <1..255>.

DNO=DNode
Parametrem DNO ("Destination Node") se urcuje cislo (adresa) stanice
CH_DNode v komunikacni siti, které budou zpravy urceny. Tuto polozku je
mozno také definovat prostfednictvim metody ChDestNode. DNode muze
nabyvat hodnot <0..255>. Hodnota 0 je uréena vSem piipojenym stanicim.

5.1.2.4. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametric komunikacniho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrii rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim piipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vyse u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.5. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zavold zdédénou metodu ChConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zadnd chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCtrl do pocatecniho stavu pro pifijem zpravy v protokolu ModBus.

5.1.2.6. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect zavola zdédénou metodu ChDisConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zddna chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCtrl do neaktivniho stavu, aby se nepfijimaly zadné zpravy.
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5.1.2.7. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Word);

Metoda ChSend zptisobi zapoceti vysilani zpravy podle protokolu ModBus na
podkladu zaznamu typu tSendRecord, na ktery ukazuje parametr Buff. Parametr Len
udavéa délku vysilaciho bufferu pro vysilani. Tento parametr neni nutno spravné
naplnit skute¢nou délkou zpravy, jelikoz protokol umi tuto délku ziskat automaticky
podle vyplnéného zaznamu vysilaciho bufferu. Pied volanim této metody se musi
zdznam spravné naplnit daty (viz nize).

5.1.2.8. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: tChState;

Metoda ChReceiveReady zpiisobi provedeni jednoho ¢i vice krokl
pfijimaciho automatu na zéklad¢ volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni
hodnotu vraci aktudlni stav automatu piijimace komunika¢niho kanalu, ktery je uloZen
v polozce CH_RCtrl. Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav
CHS_ReceiveReady (ktery znamend, Zze byla pfijata n¢jaka zprava), protoze ostatni
stavy jsou stavy probihajiciho pifijmu.

5.1.2.9. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Metoda ChReceive provede pfijeti cel¢ zpravy a jeji uloZeni do pfijimaciho
bufferu, ktery svou vnitini strukturou odpovidéd datim zdznamu typu tRecRecord a byl
definovan metodou ChReceiveBuffer. Metoda naplni buffer pouze patficnymi
polozkami typu tRecRecord, ptipadné tidici znaky a kontrolni soucet ze zpravy
metoda vyhodnoti a pro uzivatele odstrani. Odpoveéd’ na zpravu, at’ dosla v potadku
nebo porusend, generuje uzivatel sdm pomoci metody ChSend.

5.1.2.10. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zptsobi vyprazdnéni pfijimacich bufferii a nastaveni
stavu automatu piijimace na pocatek piijmu zprav v protokolu ModBus.

5.1.2.11. ChGetNode procedura

procedure ChGetNode(var SNode, DNode : tNode);

Po volani metody ChGetNode je do proménné SNode ulozeno ¢islo (adresa)
stanice, ktera zpravu odeslala, a do proménné DNode cCislo (adresa) stanice, pro kterou
byla zprava urCena. Tuto metodu ma smysl volat po pfijeti zpravy metodou
ChReceive.

5.1.2.12. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zptlisobi provedeni jednoho ¢i vice krokl automatu
pfijimace. Je nutné ji periodicky volat pfi pfijimani. Metoda ChReceiveTick je rovnéz
automaticky voldna v metodé¢ ChReceiveReady.
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5.2. tAddChnModB

Typ tAddChnModB je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravci komunikacnich objektl (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnModB v seznamu spravci). Objekt tAddChnModB je dédicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt.

5.2.1. Metody

5.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouZzi k vytvoreni instance komunikacniho objektu tChnModB
a ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.

6. Popis protokolu ModBus

Jednotka aplikuje protokol ModBus podle ANSI X3,28-2,5-A4. Tento
protokol pouziva firma Eurotherm pro komunikaci v fidicich syst¢émech Eurotherm
fady 800, 900, 2200, 2400 a 3000.

6.1. Struktura jednotlivych zprav

Pozn.: U polozek velikosti 2 byte (word) se vysila nejdiive vySsi byte a poté nizsi.
6.1.1. Cteni n bitd — FnCode = 01h nebo 02h

Master posila typ pozadavku na Cteni ze zatizeni.

[ DNode | FnCode| FAddrB | CountB | CRCl6 |

DNode je adresa Slave stanice, kam je zprava zasilana (byte).
FnCode je funkéni kod pro zapis n bitd, je to hodnota 01h nebo 02h (byte).
FAddrB je pocatecni adresa ¢tenych parametrti - bitl (2 byte).
CountB je pocet ¢tenych parametrt - bitil (2 byte).
CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).
Polozky FnCode, FAddrB a CountB se musi patficné nastavit ve struktufe
variantniho zdznamu vysilaciho bufferu.

Pokud zafizeni (Slave) dekodovalo zpravu spravné, odpovidd na pozadavek na Cteni
dat touto zpravou:

| Node |FnCode| CountB* | BitData[0..CountB*-1] | CRCl6 |

Node je adresa Slave stanice, které byla zprava zasilana (byte).

FnCode je funkéni kod pro Cteni n bitd, je to hodnota 01h nebo 02h (byte).
CountB* je pocet byt potiebny k vyslani CountB ctenych bitd (2 byte).
BitData|..]  jsou poloZky dat typu byte obsahujici jednotlivé bity (CountB* byth)
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CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).
Polozky FnCode, CountB a BitData se musi patficné nastavit ve struktufe
variantniho zdznamu vysilaciho bufferu.

Priklad:
Master posila:
DNode FnCode FAddrB CountB Crcl6
13h 0lh 00h | 02h | 00h | OEh | 1Fh | 7Ch
Slave odpovida:
Node FnCode CountB* | BitData[0] BitData[ 1] Crcl6
13h 0lh 02h 01000000b | 00000010b | Bih | FEh
prvni vysilany bit tyto dva bity se

neposilaji a proto
jsou v nich 0

(bit ureny ve
FAddrB)

6.1.2. Cteni n wordl — FnCode = 03h nebo 04h

Master posilé typ pozadavku na ¢teni ze zafizeni.

[ DNode | FnCode| FAddrw | Countw | CRCl6 |

DNode je adresa Slave stanice, kam je zprava zasilana (byte).

FnCode je funkéni kod pro ¢teni n wordd, je to hodnota 03h nebo 04h (byte).
FAddrW je pocatecni adresa Ctenych parametri - wordu (2 byte).

CountW je pocet ¢tenych parametrt - wordi (2 byte).

CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).

Polozky FnCode, FAddrW a CountW se musi patii¢n¢ nastavit ve struktufe
variantniho zaznamu vysilaciho bufferu.

Pokud zatizeni (Slave) dekodovalo zpravu spravné, odpovidd na pozadavek na Cteni
dat touto zpravou:

| Node |FnCode|C0untW*2|WordData[O..CountW-1]| CRC16 |

Node je adresa Slave stanice, které byla zprava zasilana (byte).
FnCode je funkéni kod pro ¢teni n wordd, je to hodnota 03h nebo 04h (byte).
CountW je pocet ¢tenych parametrti - wordi (2 byte).

WordDatal..] jsou polozky dat typu word (CountW wordi)

CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).
Polozky FnCode, CountW a WordData se musi patfi¢né nastavit ve strukture
variantniho zaznamu vysilaciho bufferu.

Priklad:
Master posila:
DNode FnCode FAddrW CountW Crcl6
0lh 03h 00h | 08h | 00h | 02h | 45h | FAh
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Slave odpovida:
Node FnCode |CountW *2| WordData[0] | WordData[1] | Crcl6
0lh 03h 04h 00h | 64h | 00h [32h [09h[39h

6.1.3. Zapis jednoho bitu - FnCode = 05h

Master posila typ zépisového pozadavku a data na zapis do zatizeni.

[ DNode | FnCode| FAddrB |BitData[1], BitData[0]| CRC16 |

DNode je adresa slave stanice, které se zprava posila, pokud je rovna 0, je
zprava zasilana vSem pfipojenym slave stanicim a neni na ni zaddna
odpoveéd’ (byte)

FnCode je kod pro zapis jednoho wordu 05h (byte)

FAddrB je adresa pro zapis parametra - bitli (2 byte)

BitData[1] je pevna hodnota 00h

BitData[0] je hodnota zapisovaného bitu rozsifend na byte. Pokud ma zapisovany
bit hodnotu nula ma i BitData[O]hodnotu 00h. V opa¢ném piipadé ma
BitData[0] hodnotu FFh.

CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).

Polozky FnCode, FAddrB a BitData[0] se musi patii¢n¢ nastavit ve struktufe
variantniho zaznamu vysilaciho bufferu.

Zatizeni (Slave), pokud zpravu spravné dekodovalo, posild jako odpovéd na
pozadavek zapisu master stanici naprosto stejnou zpravu.

6.1.4. Zapis jednoho wordu - FnCode = 06h

Master posila typ zapisového pozadavku a data na zapis do zatizeni.

[ DNode | FnCode| FAddrw |WordData[0]| CRC16 |

DNode je adresa slave stanice, které se zprava posila, pokud je rovna 0, je
zpréava zasilana v§em pfipojenym slave stanicim a neni na ni zddna
odpovéd (byte)

FnCode je kod pro zapis jednoho wordu 06h (byte)

FAddrW je adresa pro zapis parametri - wordu (2 byte)

WordData[0] je hodnota posilaného wordu (2 byte)

CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).

Polozky FnCode, FAddrW a WordData se musi patficné nastavit ve struktufe
variantniho zdznamu vysilaciho bufferu.

Zatizeni (Slave), pokud zpravu spravné dekodovalo, posila jako odpovéd’ na
pozadavek zapisu master stanici naprosto stejnou zpravu.

file:ChnModB V0120 07.04.2004 v1.20 14/18



SofCon spol. sr.o. ChnModB

6.1.5. Zapis n wordli - FnCode = 10h

Master posila typ zépisového pozadavku a data na zapis do zatizeni.

|DNode|FnC0de| FAddrW | CountW |C0untW*2|W0rdData[0..CountW-1]| CRC16 |

DNode je adresa slave stanice, které se zprava posila, pokud je rovna 0, je
zprava zasilana vSem pfipojenym slave stanicim a neni na ni zaddna
odpoveéd’ (byte)

FnCode je kod pro zapis n worda 10h (byte)

FAddrW je adresa pro zapis parametrt - wordl (2 byte)

CountW je pocet zapisovanych parametri - wordt (2 byte)

CountW*2 je pocet zapisovanych byt (byte)

WordDatal..] je pole hodnot posilanych wordi (CountW*2 byte)

CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).

Polozky FnCode, FAddrW, CountW a WordData se musi patficn¢ nastavit ve
struktufe variantniho zdznamu vysilaciho bufferu.

Zatizeni (Slave), pokud zpravu spravné dekodovalo, posild jako odpovéd na
pozadavek zapisu master stanici tuto zpravu:

| Node |FnC0de| FAddrW | CountW | CRC16 |

Node je adresa slave stanice, které se zprava posilala (byte)

FnCode je kod pro zapis n worda 10h (byte)

FAddrW je adresa pro zapis parametrt - wordl (2 byte)

CountW je pocet zapsanych parametrti - wordi (2 byte)

CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).
Polozky FnCode, FAddrW a CountW se musi patii¢n¢ nastavit ve struktufe
variantniho zaznamu vysilaciho bufferu.

6.1.6. Zapis n bit - FnCode = OFh

Master posila typ zapisového pozadavku a data na zapis do zatizeni.

[DNode|[FnCode| FAddrB | CountB | CountB* | BitData[0..CountB*-1] | CRC16

DNode je adresa slave stanice, které se zprava posila, pokud je rovna 0, je
zprava zasilana v§em pfipojenym slave stanicim a neni na ni zddna
odpovéd (byte)

FnCode je kod pro zapis n biti OFh (byte)

FAddrB je adresa pro zéapis parametrt - bitli (2 byte)

CountB je pocet zapisovanych bitti (2 byte)

CountB* je pocet bytil potfebny k vyslani CountB zapisovanych bitl (2 byte).

BitData|..]  jsou poloZky dat typu byte obsahujici jednotlivé bity (CountB* byth)

CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).

Polozky FnCode, FAddrB, CountB a BitData se musi patficn¢ nastavit ve
struktufe variantniho zdznamu vysilaciho bufferu.
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Zatizeni (Slave), pokud zpravu spravné dekodovalo, posila jako odpovéd’ na
pozadavek zapisu master stanici tuto zpravu:

| Node [FnCode| FAddrB | CountB | CRCI6 |

Node je adresa slave stanice, které se zprava posilala (byte)

FnCode je kod pro zapis n worda 10h (byte)

FAddrB je adresa pro zéapis parametrt - bitli (2 byte)

CountB je pocet zapsanych parametri - bitil (2 byte)

CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).
Polozky FnCode, FAddrB a CountB se musi patficné nastavit ve struktufe
variantniho zdznamu vysilaciho bufferu.

6.1.7. Rychlé¢ ¢teni statusu - FnCode = 07h

Master posilé typ pozadavku na ¢teni parametrit do zafizeni.

| DNode | FnCode | CRCl6 |

DNode je adresa slave stanice, které se zprava posila (byte)
FnCode je kod pro rychlé ¢teni statusu 07h (byte)
CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).

Polozka FnCode se musi patficné nastavit ve struktufe variantniho zdznamu
vysilaciho bufferu.

Zatizeni (Slave), pokud zpravu spravné dekodovalo, posild jako odpovéd na
pozadavek ¢teni master stanici tuto zpravu:

| Node |FnC0de| Status | CRC16 |

Node je adresa slave stanice, které se zprava posilala (byte)
FnCode je kod pro rychlé ¢teni statusu 07h (byte)

Status je hodnota statusu (byte)

CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).

Polozky FnCode a Status se musi patfi¢né nastavit ve struktufe variantniho
zdznamu vysilaciho bufferu.

6.1.8. Odpovéd na chybny ptikaz

Pokud zatizeni (Slave) zpravu spravné piijalo a dekddovalo, ale nemohlo z néjakych
divodii zadany piikaz provést, odpovida master stanici touto zpravou:

| Node | FnCode | ErrCode | CRCI6 |

Node je adresa slave stanice, které se zprava posilala (byte)
FnCode je kod pfijaty od Master stanice s nastavenym nejvyssim bitem - or 80h
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(byte)
ErrCode je hodnota chyby (byte)
CRC16 je cyklicky soucet zpravy (2 byte).

Polozky FnCode a ErrCode se musi patii¢cné nastavit ve struktufe variantniho
zaznamu vysilaciho bufferu.

7. Priklad

Nasledujici piiklad ukazuje zpisob vyslani zpravy pro ¢teni statusu do PLC
Eurotherm pro otestovani pfipojeni tohoto zafizeni. Fyzicky ptenos se realizuje
prostiednictvim knihovny ChnComT s navolenou pauzou mezi znaky na 3,5 ms, ktera
pro spravny chod vyzaduje periodické volani procedur IncRecTime v obsluze
preruseni od ¢asovace.

uses
uString,
ChnVirt,
ChnComT,
ChnModB,
Tick;

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=MODB MAS=MASTER LSB=500 NOD=1 DNO=2" +
'‘NAM=COMT COM=1 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STOP=1"+
'PAR=E LRB=1000 RTM=35";

var
Chn : pChnVirt;
SMess : pSendRecord;
RMess : pRecRecord;
LSMess: word;
LRMess: word;

procedure ComTUserTick1; far;
{ procedura pro zrychleny ¢asova ¢ pro COM ChnComT }
var 1:ChnComT.tCtCom;
begin
for I:=Low(ChnComT.tCtCom) to High(ChnComT.tCtCom) do
ChnComT.IncRecTime(l);
end;

begin

f{.inicializace systémového ¢asova ce}
UserTickl:= ComTUserTick1;
InitTickl;

i\ll.ew(SMess);
New(RMess);

{ vytvo reni instance Chn }
Chn:=ChnCollection®.ChNewInit(ChnModB.cName);
with Chn” do
begin
{ nastaveni parametr u komunikace }
ChSetParam(ParamsStr);
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChOpen;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
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until ChReady=CHS_Open;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }
ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess?));
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
ChConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ napin &ni zpravy daty (nap ¥. zprava ReadStatus)}
with SMess” do
begin
FnCode:= FastStatus;
LSMess:=1,;
end;
{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ ¢ekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

end;

{ cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p rijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekdédovani spravné odpov &di(nap t.odpov ¢&d na ReadStatus)}
with RMess” do
begin
if FnCode = FastStatus then
writeln('P Fijat status ',Status)
else
writeln('Chyba’);
end;

{ ukon ceni }
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
ChClose;
repeat
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
end;
{ zruSeni instance Chn}
Dispose(Chn,Done);

end.
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