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1. Uvod

KitV40 je maly jednodeskovy pocita¢, vhodny jako univerzalni fidici jednotka
pramyslovych fidicich systémt, stroji, pfistrojii, regulatorii nebo systému sbéru dat.
Jeho zaklad tvoti 16-bitovy procesor V40, ktery je programoveé kompatibilni s
procesorem Intel 8086. Pro ptipojeni periferii a rozsifujicich moduli je uréeno nékolik
riznych rozhrani: - systémova sbérnice, - 1O sbérnice, - bindrni vstupy/vystupy, -
sériova komunikacni linka. K témto rozhranim Ize ptipojit rtizné digitalni a analogové

w7

ruznych zatizeni.

2. Technicky popis

2.1 Napgjeni

Ridici jednotku KitV40 lze napéjet bud’ ze zdroje napéti 12 az 18 V st nebo ss
(standardni provedeni) nebo 18 az 24 V st nebo ss, nebo +5 V stabilizovanych.
Nap4jeci napéti je nutno specifikovat v objednavce.

2.2 Procesor

Zaklad fidici jednotky tvoti procesorovy obvod V40 firmy NEC. Obvod
obsahuje procesor programove kompatibilni s procesorem Intel 8086, fadic preruseni
typu i8259A, ¢itac/Casovac typu 18254, asynchronni komunikaéni obvod typu 18251
(bez tidicich signald) a fadi¢ preruseni typu i8237. Procesor pracuje s hodinovym
kmitoctem 16 Mhz.

2.3  Pamét

Jednotku KitV40 lze osadit paméti ROM(piipadné FLASH) o velikosti 64
kByte az 512 kByte a paméti RAM o velikosti 32 kByte az 512 kByte. (standardné je
dodavano 128 kByte ROM a 128 kByte RAM). Dle pouzitych paméti je tfeba nastavit
odpovidajici propojky. Pamét RAM je zalohovana lithiovou baterii. Cast paméti
RAM miize byt chranéna proti nahodnému zapisu. Ochrana je aktivni, je-li propojka
J4 rozpojena. Zapis do chranéné paméti je mozny jen po nastaveni registru R1 a poté
nastaveni registru R2. Ukonceni povoleni zépisu do paméti je mozné zapisem do
libovolného IO prostoru. Proto je tfeba pii zépisu do paméti vylouc¢it moznost zapisu
do 10 prostoru (zékaz pteruSeni a pod.).

2.4 Citace/Casovace

V procesorovém obvodu V40 je k dispozici obvod i8254. Citac 0 je vyuzit
jako systémovy ¢asovaé a je piiveden k i8259A. Cita¢ 1 1ze vyuzit jako zdroj hodin
pro asynchronni komunikaci nebo jej 1ze vyuzit jako ¢asovac, ktery je pfiveden k
INT2 obvodu i8259A. Cita¢ 2 lze libovolné vyuzit.
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2.5 Sériovy kanal

V procesorovém obvodu V40 je k dispozici obvod 18251, nejsou vSak u néj k
dispozici fidici signaly. Na jednotce KitV40 je piimo k dispozici pro datové signaly
rozhrani RS232 nebo je mozné pozadované rozhrani definovat ptidavnym Com
modulem (RS485, plné RS232). Na konektoru ComBus je mozné vyuzit pro fidici
signaly sériové komunikace nékteré ze signali rozrani PBus.

2.6 DMA kanal

V procesorovém obvodu V40 je k dispozici obvod i8237. Lze ho vyuzit pouze
na sbérnici SystemBus.

2.7 Radi€ preruseni

V procesorovém obvodu V40 je k dispozici obvod i8259A. Uroveti pieruseni 0
je vyuzita pro systémovy ¢asoval. Uroven 1 lze vyuzit pii sériové komunikaci
obvodem 18251 (standardng) nebo ji lze vyuzit na sbérnici System bus. Uroven 2 1ze
vyuzit ¢itadem 2 obvodu 18254 nebo na sbérnici System bus (klavesnice). Urovné 3 a
4 jsou vyvedeny na IO bus (COM2, COM1). Urovné 5, 6 a 7 jsou vyvedeny na System
bus.

2.8 Denni hodiny

Pro udrzovéni dennich hodin je v fidici jednotce pouzit obvod RTC64613A
firmy Epson, zalohovany lithiovou baterii. Uchovéava desetiny sekundy, sekundy,
minuty, hodiny, dny, mésice a roky.

2.9 Zabezpeceni

Pro zabezpeceni spravného chodu fidici jednotky slouzi obvod MAX690A
firmy Maxim. Tento obvod v sob¢ sdruzuje monitor napajeciho napéti, RESET
generator, PFI monitor a zabezpeCovaci funkci Watch-Dog. Monitor napajeciho
napéti sleduje amplitudu napajeciho napéti a v ptipad¢ poklesu pod danou troven
generuje signal RESET. Reset generator zajisti spravnou dobu trvani signalu RESET
po nab&hu napéjeciho napéti. PFI monitor sleduje napéti privadéné na jeho vstup a v
piipadé€,ze je mensi nez 1.3 V, generuje signal PFO ktery je pfiveden na
nemaskovatelné preruSeni NMI procesoru V40. Definovanim déliciho poméru
odporem R10 a pfipojenim vstupu na usmérnéné napéti v napajecim zdroji, mizeme
detekovat bliZici se vypadek napajeciho napéti. (Standardné je vstup déli¢e napéti
pfiveden na napéti + 5 V a odpor R10 v déli¢i napéti neni osazen.) Zabezpecovaci
funkce Watch-Dog dokaze hlidat ¢innost procesoru. Program musi kazdou cca 1s
¢tenim piislusného 10 portu zménit Groveii na vstupu WDI. Pfi nesplnéni této
podminky je generovan signal RESET. Timto je mozné hlidat jak technické, tak 1
programové vybaveni, protoze generovani nastavovaciho pulsu miize byt vazano na
splnéni n€kolika rdznych podminek.
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2.10 Signalizace

K signalizaci spravné ¢innosti procesoru slouzi LED dioda. Je ovladana
signalem, ktery je shodny se signalem pro nastaveni zabezpecovaci funkce Watch-
Dog. Je-li vyzadovano, aby LED dioda svitila trvale, je nutné pro funkci Watch-Dog
vygenerovat kratky nastavovaci impuls.

2.11 System bus

vvvvvv

Expander moduli, které vyzaduji specifické ovladani (napt. konvertor sbérnice PC,
ptistrojova technika). Rozhrani obsahuje datové, adresni a fidici signaly procesoru.
signaly : D0..D7, A0..A19,
S0..S2, IOR/, IOW/, MRD/, MWR/, ALE, DMARAQ,
DMAAK, IRQx, RESET, CLK , AEN/, CLKIN, CLKOUT,
CTL, ...

2.12 10 bus

10 bus je rozhrani urcené k ptipojovani IO moduli. Lze piipojit az 8 moduld,
které mohou obsahovat vstupni a vystupni registry, obvody 18255, 18253, A/D a D/A
prevodniky, digitalni vstupy a vystupy, silové prvky, galvanické oddéleni. [O moduly
se umist'uji na distan¢ni sloupky nad fidici jednotku KitV40 a propojuji se plochym
vodi¢em se zafezavacimi konektory. Na konec sbérnice se umist'uji zakoncovaci
prizpisobovaci prvky (terminatory).

signdly : DO0..D7, A0..A9,

IRQ3, IRQ4, IOR/, IOW/, AEN/, RESET/

2.13 P bus

P bus je rozhrani uréené k ptipojovani P modul, nebo ho lze vyuZit jako
obycejné paralelni V/V. Obsahuje dva obousmérné osmibitové porty A a B, jejichz
sméry jsou programove prepinatelné a osmibitovy vystupni port C. VSechny vystupy
jsou opatteny vykonovymi budici a pii nulovani pocitace prechazeji do neaktivniho
stavu. Jejich pfipojeni nebo odpojeni je mozné zapisem hodnoty na piislusnou adresu
IO prostoru. U vystupnich budicti je mozné nejprve definovat jejich obsah a az poté je
pfipojit jako vystupy.
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3.  Ptehled pamétoveého adresniho prostoru

Adresovy prostor Vyznam

00000-7FBFF| RAM pam&t RAM

00000 |-| OO3FF| preruSovaci vektory

00400 (-| O04FF| BIOS data

00500 |-| 0050F| print screen

00600|-| O063F| sériova komunikace INT 14

00640 |-| 0163F| BIOS monitor

01640|-| 7FBFF| oblast paméti RAM
(pro pamét programu 1ze pouzit
pamét od adresy 000B0)

7FCO00|-| 7FFFF| RAMP pamét RAM s ochranou proti zdpisu
zapis Jje mozny jen, pokud je R1=1,R2=1
spojenim propojky JP4 ochranu potlacime

80000-FFFFF| ROM pamét ROM

80000 |-| 9FFFF| oblast paméti ROM

A0000|-| BFFFF| oblast VIDEO RAM

C0000(-| C7FFF| oblast VIDEO BIOS

C8000|-| FDFFF| oblast paméti ROM

FEOOO|-| FFFFF| oblast MCP BIOS

4., Piehled konstant v MCP-BIOS

Adresa Vyznam

FFFCO byte inicializacni hodnota TCKS reg. V40

Jina konstanta pro V40/16MHz a V40/8MHz
FFFC1 byte inicializacni hodnota RFC reg. V40
FFFC? byte inicializacni hodnota WMB reg. V40
FFFC3 byte inicializacni hodnota WCY1l reg. V40

Jina konstanta pro V40/16MHz a V40/8MHz
FFFC4 byte inicializacni hodnota WCYZ reg. V40
FFFC5 byte inicializacni hodnota SULA reg. V40
FFFC6 byte inicializacni hodnota TULAL reg. V40
FFFC7 byte inicializacni hodnota IULA reg. V40
FFFC8 byte inicializacni hodnota DULA reg. V40
FFFC9 byte inicializacni hodnota OPHA reg. V40
FFFCA byte inicializacni hodnota OPSEL reg. V40
FFFCB byte inicializacni hodnota OPCN reg. V40
FFFCC word offset uloZeni retézce popisujiciho BIOS
FFFCE word segment uloZeni retézce popisujiciho BIOS
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FFFDO word velikost paméti v KByte, viz. Int 12h
FFFD? word konfigurace systému, viz. Int 11h
Adresa Vyznam

FFFD4 word poCdteCni segment pri vyhledavani
pridavnychBIOSU

FFFD6 word inicializacni hodnota SP reg. V40

FFFD8 word inicializacni hodnota SS reg. V40

FFFDA word inicializacni hodnota prenosové rychlosti
BIOS monitoru

5. Piehled V/V adresniho prostoru

5.1 10 prostor

Adresovy Vyznam
prostor

0000 -| OOOF| obvod 8271 procesoru V40

0020 |-| 0021| obvod 8259A procesoru V40

003C|-| O003F| obvod 8254 procesoru V40

OOFO0|-| OOF3| obvod 8251 procesoru V40

0000|-| O3FF| [Oprostor System bus, R/W

2000|-| 3FFF| 10 bus, R/W

2C00|-| 2FFF| nastaveni RI=1, Write, povoleni nastaveni RZ?
libovolny zdpis mimo oblast registru R1,R?
resetuje R1,R2=0

2800 | -| 2BFF| nastaveni RZ2=1, Write, povoleni zapisu do chrédnéné
oblasti paméti RAM

libovolny zdpis mimo oblast registru R1,R?
resetuje R2,R1=0

4000|-| SFFF| WDI funkce Watch-dog a Led dioda sviti
Pozn.: Vzhledem k budoucimu vyvoji doporucCujeme
pouzivat adresu 4210.

6000 | -| 7FFF| WDI funkce Watch-dog a Led dioda nesviti
Pozn.: Vzhledem k budoucimu vyvoji doporucCujeme
pouzivat adresu 6210.

8000|-| OFFF| Rtc hodiny denniho Casu, R/W
Pozn.: Vzhledem k budoucimu vyvoji doporucCujeme
pouzivat adresu 8210.

C000|-| DFFF| PBus, R/W
Pozn.: Vzhledem k budoucimu vyvoji doporucCujeme
pouzivat adresu D210.
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5.2 Registry PBUS

adresa

base+0
base+l
base+?
base+3
baset+4
base+b
base+6
base+7
base+8

vyznam
port A,
port B,

R/W
R/W
port C, W
nastaveni
nastaveni
nastaveni
nastaveni
nastaveni

portu
portu
portu
portu
portu

O W W > >

na vystup, W
na vstup, W
na vystup, W
na vstup, W
na vystup, W

port C neaktivni, W

6. Rozlozeni signalii na konektorech

6.1 System bus

konektor X4

19 DO 35 A7 42 MEMR/ 59 GND

21 DI 13 A8 44 MEMW/ 60 GND

23 D2 14 A9 41 IOR/ 55 CLKOUT
24 D3 16 Al0 42 IOW/ 54 TOUT2
22 D4 15 All 56 BUFEN/ 53 TCTL2

20 D5 11 Al2 39 RDY 48 INTPI1

18 D6 12 Al3 3 VCC 49 INTP2

17 D7 10 Al4 4 VCC 50 INTPS
30 A0 9 AlS 37 VCC 51 INTP6

29 Al 8 Al6 38 VCC 52 INTP7

32 A2 7 Al7 57 VCC 46 DMARQO
31 A3 6 Al8 58 VCC 45 END/

34 A4 5 AIl9 I GND

33 AS 47 DMAACKO/ 2 GND

36 A6 40 RESET 25 GND
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6.2 10 bus

konektor X2

1 VCC 34 GND 13 IOADRO 18 IOADR9
2 VCC 5 ITODATO 15 IOADRI 29 IOWR/
3 VCC 6 IODATI 17 I0ADR2 31 IORD/
4 VCC 7 10DAT2 19 I0ADR3 33 RESET
24 GND 8 IODAT7 20 IOADR4 27 INT4
26 GND 9 1ODAT6 21 IOADRS5 25 INT3
28 GND 10 IODATS 22 1IOADR6

30 GND 11 IODAT4 23 1OADR7

32 GND 12 IODAT3 16 IOADRS

6.3 P bus

konektor X3

1 PAO 43 PB5 2 GND 28 GND
3 PAIl 45 PB6 4 GND 30 GND
5 PA2 47 PB7 6 GND 32 GND
7 PA3 17 PCO 8 GND 34 GND
9 PA4 19 PCl1 10 GND 36 GND
11 PAS 21 PC2 12 GND 38 GND
13 PA6 23 PC3 14 GND 40 GND
15 PA7 25 PC4 16 GND 42 GND
33 PBO 27 PC5 18 GND 44 GND
35 PBI 29 PC6 20 GND 46 GND
37 PB2 31 PC7 22 GND 48 GND
39 PB3 49 VCC 24 GND

41 PB4 50 VCC 26 GND

6.4 Com bus

konektor X4

1 LSD/ 2 DSR/

3 RxD 4 RTS/

5 TxD 6 CTS/

7 DTR/ 8 nezapojen

9 GND 10 VCC

6.5 RS232

konektor X5

3 RxD GND

5 TxD 10 VCC
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7. Provozni nastaveni

Na desce je mnozstvi propojek, kterymi se nastavuje napi. velikost a typ
paméti, volba komunikac¢niho rozhrani, modemové signaly, atd.

JP1  TCLK Pro vyrobni testovani. V provozu je rozpojena.

RxD z RS232 z konektoru X5.

JP2  VstupRxD 1-3
1 -2 RxD z komunika¢ni sbérnice COM BUS (X4).

JP3  RESET Propojenim 1 - 2 se generuje RESET. V provozu rozpojena.

JP4  Write protect RAM  1-2

rozpojena zékaz zapisu do Casti RAM
spojena povoleni zapisu do RAM
JPS
velikost ROM 64 KB 128KB 256KB 512KB
JP5 1-2 1-2 1-3 1-3
JP6
velikost RAM 32K x 8 128K x 8 512K x 8
JP6 1-2 1-4 1-3
JP7, JP8 Piepojovani n¢kterych signalt P BUS a COM BUS
P BUS JP7 PORT JP8 COM BUS
PC7 1-2 C7 1-2 RTS/
PC6 3-4 C6 7-8 DTR/
PB2 5-6 B2 3-4 DSR/
PB1 7-8 Bl 5-6 LSD/
PBO 9-10 B0 9-10 CTS/

Pozn.: Soucasné nesmi byt propojeny JP7 a JP8 v jednom tadku tabulky.
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JP9  NMI Volba zdroje nemaskovatelného pieruseni

1-2 od poklesu Vce
1-3 preruseni ignorovano
1 - 4(PFI) od signalu PFI
JP10 Volba typu ROM
1-2 EPROM
1-3 FLASH PROM

Ptiklad nastaveni propojek:

JP1 r0Zpoj.
JP2 1-3 (bez COM modulu)
JP3 rozpoj. (propojenim se generuje RESET)
JP4 spojena
JP5 1-2 (ROM 128 kB)
JP6 1-4 (RAM 128 kB)
JP7 1-2,3-4,5-6,7-8,9-10 (P BUS)
JP8 vSechny rozpojené¢  (zadné¢ modemové signaly)
JP9 rozpoj. (zddny NMI)
JP10 1-2 (typ = ERPROM)
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